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z kraja i ze s^wSaia 


S3 Zestawy hi-fi typu FSB260 i FSB290 firmy PHILIPS. Te nowe 
zestawy typu „wieza" o jednakowym wyglydzie — zdjycie na 
okladce, sy przeznaczone dla szerokiego krygu nabywcow o 
srednim poziomie dochoddw. Oba typy zestawdw sy wyposazone 
w uklady zdalnego sterowania, majy identyczne gramofony i 
plytofony CD, natomiast pewne rdznice wystypujy w innych 
czlonach zestawdw. FSB260 ma moc wyjsciowy 2 x 40 W oraz 
magnetofon wyposazony w uklad Dolby B i mniejszy liczby 
wariantdw wykorzystania dwukasetowego magnetofonu. 

FSB290 ma moc wyjbciowy 2 x 78 W, magnetofon wyposazony w 
uklad Dolby B/C i przystosowany do wspolpracy z plytofonem CD 
umozliwia przenoszenie zapisu z plyt na tasmy. Oba zestawy sy 
pokryte metalicznym ciemnym lakierem, majy ergonomicznie 
rozmieszczone przyciski i pokrytla, przejrzysty sygnalizacjy 
swietlnydiodami elektroluminescencyjnymi. Oba zestawy mozna 
uznab za pelnowartobciowy sprzyt hi-ti o duzej trwalodci, cechu- 
jycej wyroby f-my Philips. 

Bl Noszony.amatorski mieszacz-magnetofon. Firma japonska 
Fostex oferuje nowy mieszacz-magnetofon kasetowy typu X-15-II. 
Urzydzeniema wymiary zewnytrzne75 x 290 x 195 mm (z przyly- 
czany na wtyki bateriy: 75 x 290 x 230 mm) i mass 2,9 kg (z 
bateriy). Standardowa kaseta C-60 lub C-90 jest wykorzystana do 
wykonania nagrania 4-dciezkowego z czterech wejdb urzydzenia. 
Uklad mieszajycy umozliwia utworzenie dwdch kanaldw stereo- 
fonicznych z sygnalow zapisanych na czterech sciezkach. Wejb- 
cia mikrofonowe o napiyciu wejsciowym 3 mV i wejbcia liniowe o 
napiyciu 100 mV umozliwiajy przytyczenie dowolnych irddel 
sygnalu (glownie mikrofonbw i gitar elektrycznych). Urzydzenie 
jest wyposazone w regulatory brzmienia dzwiyku. Magnetofon 
jest wyposazony w uklad Dolby B. Jest mozliwe zasilanie 
urzydzenia z sieci za pomocy zasilacza-przystawki. Napiycie 
wyjbciowe urzydzenia — 0,3 V. Poza tym urzydzenie ma wyjbcie 
do sterofonicznych sluchawek kontrolnych. 

a Najprostszy montaz bwiatlowodow. W poczytkach rozwoju 
techniki swiatlowodowej montaz dwiattowodow byl czyms w 
rodzaju ,,wyzszej szkoly gotowania na gazie” — potencjalnie 
prosty, wymagal jednak specjalnych narzydzi i przygotowania 
personelu. Dzib, kiedy bwiatlowody instaluje siy w domu i w 
samochodzie, trzeba bylo uproscib to do minimum. Temu celowi 
sluzy skrycane zlycze dwiatlowodowe (fot.) opracowane przez 
firms Siemens dla standardowego Swiatlowodu 0 2,2 mm z 
tworzywa sztucznego. stosowanego na maiych odlegtobciach. 



Konce swiatlowodu oczyszcza sis z ostamajycej izolacji, na jeden 
z nich naklada sis czybb wyposazony w nadajnik (dioda SFH750V) 
lub w odbiornik (fotodioda p-i-n SFH250V)... i lycze mozna uktadab 
na swoim miejscu. Firma dostarcza tez zestawy skladajyce sis z 
odbiornika, nadajnika i odcinka 20 cm lub 5 m swiatlowodu. 
Zestaw taki moze, poza przeznaczeniem glownym, sluzyc row- 
niez jako swego rodzaju transoptor o bardzo wysokim napisciu 
izolacji (okreslanym wg reguly ,,8 kV/cm swiatlowodu”) lub tez 
jako transoptor bardzo szybki. 


■ Telefony dla sieci komorkowej. Komorkowa sieb telefoniczna 
w krajach rozwinistych jest rzeczywistosciy juz od kilku lat, jest 
tez nadzieja ze w wyniku rezygnacji z monopolu pahstwa pojawi 
sis °na i u nas, przynajmniej w najwiskszych aglomeracjach 
miejskich. Kortcowym elementem sieci sy radiotelefony ruchome 
u abonenta. Jednym z glownych producentdw radiotelefonow w 
RFN, gdzie sieb komorkowa rozwija sis bardzo szybko, jest 
Siemens, aktualnie produkujycy dwa typy urzydeh. 

Do wbudowania w sa- 
mochodzie jest prze- 
znaczony ..Mobiltelefon 
C3” wazycy 2,2 kg, wy- 
posazony w efektywnie 
dzialajycy eliminator 
zaklocen oraz umozli- 
wiajycy prowadzenie 
dupleksowej lycznobci 
telefonicznej dokfadnie 
w taki sam sposob, jak 
to czyni zwykly telefon 
domowy i to nawet poza 
znamionowym zasiy- 
giem stacji sieci. 

Dla wygody uzytkowni- 
ka jest wyposazony 
w elektroniczny „ksiyz- 
ky telefoniczny” (pa- 
miyc numerow i adre- 
s6w), wska£nik naty£e- 
nia pola (to dla pewno- 
bci lycznobci) i kosztu 
rozmowy (to dla kieszeni). Bardzo oszczydne energetyczne 
rozwiyzanie ukladowe zapewnia caly dzien pracy na wlasnym 
zasilaniu. Bardziej zminiaturyzowany wersjy jest telefon C4 
compact malej mocy (fot.) wazycy tylko 600 g. 

Ma chowany anteny i wymienny akumulator, bez trudu miesci siy 
w teczce i daje siy zamocowad w samochodzie, gdzie moze 
pracowad wtedy bez koniecznobci u£ywania ryk. Do obliczania 
naleznosci sluzy wkladana w szczeliny karta kredytowa, a koszt 
rozmowy jest pokazywany na wskazniku. Jest tez „ksiyzka 
telefoniczna” i wskainik natyzenia pola. Zasiyg jest oczywibcie 
mniejszy niz dla poprzednika i wystarcza dla rejonow z zagy- 
szczony sieciy stacji bazowych. 


0 Kooperacja w mikroprocesorach. Dwaj europejscy Jt wielcy” 
— Siemens i SGS-Thomson — wspolpracujy w zakresie opraco- 
wah, produkcji i sprzedazy mikroprocesorow 8- i 16-bitowych. 
Opracowana przez Siemensa rodzina mikroprocesordw 16-bito- 
wych zaczyna siy juz ukazywad na rynku (pierwszym ukladem 
handlowym jest 80C116) i, jak siy okazalo, przewyzsza wszystko 
co bylo dotychczas dostypne w tej klasie ukladow. Z kolei rodzina 
ST9 firmy SGS-Thomson, oparta na sprawdzonej konstrukcji 
wlasnej mikroprocesora 8-bitowego o modularnej budowie struk- 
tury, umozliwiajyca latwe tworzenie wersji zaleznie od zastoso- 
wania, rowniez okazuje sly perspektywiczna. W rezultacie wspdf- 
pracy uzyskano szeroki zakres kompatybilnobci obu rodzin 
zarowno w zakresie konstrukcji jak I zestawu rozkazow mimo 
roznicy mocy. Uzgodniono, ze kaidy z partnerow bydzie stuzyd 
jako drugie zrbdlo zaopatrzenia w podzespoly drugiego partners 
(wazne dla klientdw, w razie problemow nie walczy z monopo- 
lists), wspolnie bydzie tez prowadzony marketing i promocja 
rynkowa nowych elementdw. Obaj partnerzy chcy w ten sposdb 
wprowadzic swoje wyroby na wielki rynek europejski, obslugujyc 
wszystkie podstawowe dziedziny aplikacji — od techniki samo- 
chodowej i elektroniki domowej po peryferia komputerowe i 
telekomunikacjy. 



OGLOSZENI A 


Za treSd ogtoszen, anl za rzetelno$£ reall- 
zacji zawartych w nlch ofert Redakcja nle 
ponosi zadnej odpowledzIalnoSci. Oglo- 
szenia drobne (do 20 s!6w) w cenie 8000 zl 
za stowo I 12.000 zl za cm 2 przyjmuje 
Redakcja, ill. Nowowiejska 1, 00-643 War- 
szawa. Tel. 25-29-85. 


Nowy typ WYKRYWACZA METAU oferuje na 
zambwiene Zaklad Elektroniczny, ul. Swier- 
czewskiego 104/94, 01-016 Warszawa. Informa- 
cje listownie. EO/626/89 

Najnowszej generacji wykrywacze metali wraz 
z osprzQtem, niezb^dne dla os6b prywatnych, 
zakladbw pracy i strazy przemyslowej poleca 
renomowany Zaklad Specjalistyczny „Chro- 
nos” 58-160 Swiebodzice, Al. Lipowe 25/7, tel. 
54-00-79. Realizacja zlecert w dnlu zgloszenia 
i pelna dyskrecja. EO/814/89 

VIDEO HEAD SERVICE regeneruje magneto- 
widowe glowice wizyjne VHS, na specjalistycz- 
nej komputerowo sterowanej automatycznej 
linii technologicznej, z zachowaniem paramet- 
r6w producenta, dla zaklad6w, oraz os6b in- 
dywidualnych. Najszybciej, najlepiej, najtanlej, 
gwarancja, rachunki. Dla zamiejscowych po 
telefonicznym uzgodnieniu terminu w ci^gu 
1 godziny. Dla zakladbw duza znizka. Krakpw, 
ul. Gen. Prgdzyhskiego 6, tel. 11-03-70. 

EO/834/89 

FANA. Uruchomione plytki ukladow elektro- 
nlcznych: 1. Syrena Kojak, 2. Dzwonek Slowik, 
3. Wzmacniacz akustyczny, 4. Zasilacz stabili- 
zowany. Zapytania ze znaczkiem pocztowym 
kierowad: FANA, 00-950 Warszawa, skr. pocz- 
towa 964. EO/835/89 

Specjalistyczny Serwis poleca swoje uslugi 
w zakresie napraw glowlc telewlzyjnych wszel- 
kich typow, rbwniez za zaliczeniem poczto- 
wym. Gwarancja. Andrzej Kulibaba, Anderse- 
na 2, 01-911 Warszawa, tel. 35-57-80. 

EO/ 1029/89 

Czujniki udarowe CU-4 do elektronicznych 
alarmdw przeciwwlamaniowych oferuje „ELE- 
KTAL” Lodz, tel. 36-77-64. EO/1087/89 

Dokumentacje, plytki drukowane, moduly re- 
welacyjnych wykrywaczy metali, przystawek 
zmieniajacych OTV w oscyloskop, anteny sate- 
litarnej itp. Informacja — koperta 4- znaczki za 
350 zL Zaklad Elektroniczny — Przybysz 
— 58-550 Karpacz. EO/1083/89 

Tlumaczq fachowo teksty anglelskie i rosyjskle 
(elektronika, Informatyka I in.) — mgr Inz. 
P. Bod, 01-310 Warszawa, skr. pocztowa23, tel. 
21-64-88. EO/1021/89 

Reprodukcje z plansz — obwody drukowane, 
Warszawa, Al. Jerozolimskle 99, Folo — Stu- 
dio. 28-87-23 od 10-13. EO/1043/89 

Modernlzacja na poziomie profesjonalnym ge- 
neratorbw serwisowych typu K-938 na dwa 
systemy PAL-SECAM oferuje Tele-Elektronlka, 
83-110 Tczew, ul. Wojska Polskiego 16, tel. 
31-54-03. EO/1 026/89 

Nowoddi MIKSERY DYSKOTEKOWE 1 dla radio- 
w§z!6w, oparte na najnowszym modeiu za- 
chodnim produkuj8 ,,FONEX M , Al. Odrodzenla 
la, 82-300 Elbl^g, tel. 448-01. EO/1 136/89 
Unlwersalne obudowy do urzadzeh elektro- 
nicznych oraz galkl na potencjometry wykonuje 
Zaklad „ACE'\ 43-445 Dzl$glel6w 178 k. Cie- 
szyna, tel. 297-27. Przydlij zaadresowan^ kope- 
rte *f znaczek, otrzymasz prospekt. 

EO/1 248/89 


Na okladce 

Nowa wleza hi-fi Philipsa ze zdalnym stero- 
waniem. Szczegbly w notatce w dziale 
,,Z kraju i ze swiata”. Fot Philips. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA (H str. oki.) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Zespol glodnikowy ..Duetto-Stereolith” 

2 Znieksztalcenia wnoszone przez kondensatory elektrolltyczne 

3 TECHNIKA MIKROPROCESOROWA Mikrokomputer CA80 jako stero- 
wnlk Swiatel 

5 NOWA TECHNIKA i TECHNOLOGIA Telekopiarki (telefaksy) (2) 

8 TECHNIKA RTV Dwuzakresowa glowica UKF w odbiornikach DIORY 

9 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Podsluch w pokoju dziecinnym 

10 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Elementy polprzewodnikowe LAMINY (3) 

13 RADIOKOMUNIKACJA Stacje radiofoniczne AM emituj^ce program IV PR 

14 SCHEMATY OTVC Neptun 202/203 i pochodne (2) 

19 URZADZENIA ZASILAJACE Urzgdzenie do automatycznego ladowania 
akumulatordw Ni-Cd 

21 ELEKTRONIKA w DOMU Podcentrala alarmowa 

22 SERWIS RTV Uszkodzenia OTV z tran storm atorem linii AT-110 

23 Poprawa niezawodnodci transformatora AT-110 
23 OCENY EKSPLOATACYJNE Syriusz TC502 

25 ROZNE Mlgdzynarodowe Hanowerskie Targi Przemyslowe 
31 Spis tredci rocznika „Re" 1990 
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Zespot gtosnikowy „Duetto-Stereolith” 


Firma REVOX, znana z wyrobow wysokiej jakosci, oferuje 
stereofoniczny zespbt gtosnikowy dzialajqcy zgodnie z nowq 
koncepcj^. Poniewaz jest on tatwy do odwzorowania i daje 
interesuj^ce efekty dzwiskowe, warto zapoznab sis z nim 
blizej. 

Klasyczny spos6b odtwarzania stereofonicznego wymaga 
uzycia dwoch zespotow gtobnikowych odsunistych od siebie 
na odlegtsb tzw. bazy. Miejsce optymalnego odstuchu stereo- 
fonicznego znajduje sis przed zespolami gtosnikowymi, sy- 
metrycznie wzglsdem nich. Dawno zauwazono, ze gdy zasto- 
suje sis zespoty gtobnikowe o szerokim k^cie promieniowania 
d£wisku. b$dz zespoty promieniujsce wszechkierunkowo, to 



potozenie zajmowane przez stuchacza wzglsdem gtosnikbw 
jest mniej krytyczne, lecz stereofoniczny obraz diwisku staje 
sis mniej doktadny, szczegolnie pod wzglsdem lokalizacji 
pozornych zrbdet dzwisku. 

Szwajcarski akustyk — Walter Schupbach — zaproponowat 
rozwi^zanie polegajsce na umieszczeniu gtobnikbw obu ka- 
natbw w jednej obudowie w taki sposbb, ze promieniujs one w 
przeciwnych kierunkach, tj. w lewo oraz w prawo wzglsdem 
stuchacza. Okazato sis. ze najlepsze rezultaty daje obudowa 
o przekroju trbjk^tnym (patrz rys.) podzielona bcianks na dwie 
czssci. Takie rozwi^zanie mozna przyrbwnab do promienio- 
wania dzwiskow przez jedno zrbdto, w zasadzie wszechkie- 
runkowo, z tym, ze dlwiski promieniowane w strong lews I 
praws oraz ich odbicia rbznis sis wskutek tego, ze odpowiada- 
jS rbznym kanatom stereofonicznym. W tworzeniu pola aku- 


stycznego. w ktbrym znajduje sis stuchacz, bardzo duzy 
udzial majs dzwigki odbite od scian i sufitu. 

Zespbt gtosnikowy, oferowany przez firms REVOX, ma wymia- 
ry: 360 x 360 x 360 mm i mass 12,3 kg. Pasmo przenoszenia 
wynosi 45 Hz -h- 22 kHz, a znamionowa moc — 80 W (jeden 
kanat). 

W celu polepszenia przenoszenia basdw producent zaleca 
zastosowanie jednego (wspblnego dla obu kanatbw) zespolu 
subniskotonowego, ktory moze byb ustawiony w dogodnym 
miejscu, w pewnej odlegtobci od zespotu podstawowego. Na 
rysunku taki zespdt jest przedstawiony obok zespotu podsta- 
wowego. Miejsce ustawienia zespotu podstawowego powinno 
byb ustalone dobwiadczalnle. Mozna zalecib jego ustawienie 
na podtodze, przed mlejscem przeznaczonym do odstuchu, 
blizej bciany przeciwlegtej. Autor uwaza, ze najlepsze rezulta- 
ty moze dac taki zespbt gtosnikowy w dostatecznie duzym 
pokoju (20 -i- 40 m 2 ). 

Stereofoniczne audycje radiowe i nagrania ss przygotowywa- 
ne przy zatozeniu, ze odstuch odbywa sis za pomocs dwbch 
odsunistych od siebie zespotbw gtoSnikowych. Wobec tego 
mozna przewidywab, ze przy zastosowaniu opisanego zespo- 
tu gtoSnikowego, obraz diwisku moze ulec znieksztatceniu, 
szczegolnie podczas odtwarzania nagrart muzyki klasycznej. 
Natomiast odtwarzanie muzyki rozrywkowej moze bye bardzo 
efektowne. 

Czytelnicy, ktorzy chcieliby wyprobowab dziatanie tego rodza- 
ju zespotu gtosnikowego, mogs zaczsb eksperymenty zmie- 
niajsc usytuowanie posiadanych zespotbw gtoSnikowych i 
zestawiajsc oba zespoty tylnymi sciankami do siebie. 

Kto chciatby wykonab podobny doSwiadczalny zespdt gtoSni- 
kowy o wymiarach oryginatu, moze zastosowab gtoSniki GDN 
16 15 i GDWK 9 80 wmontowujsc je w kazds z dwbch komor 
obudowy. Wobec mate] objstosci komory (ok. 7 dm 3 ) czsstotli- 
wobb rezonansowa gtoSnika w obudowie bsdzie miec duzs 
wartoSc (f c = 170 Hz). Wsp6tczynnik dobroci uktadu rowniez 
bsdzie duzy (Q TC = 1,2), co spowoduje uwypuklenie zakresu 
czsstotliwosci 150-^220 Hz. Zmniejszenie tego efektu jest 
mozliwe przez zastosowanie otuliny gtoSnika i wypetnienie 
obudowy materiatem diwiskochtonnym oraz odpowiednis 
korekejs elektryczn^. Zastosowanie uzupetniajscego zespotu 
subniskotonowego. przenoszscego pasmo od 40-f-60 Hz do 
130+150 Hz jest w tym przypadku konieezne. Podczas - 
wstspnych prbb, jako zespbt subniskotonowy mozna wykorzy- 
stab posiadany zespbt gtoSnikowy z gtoSnikiem niskotono- 
wym o Srednicy 25+30 cm. Zwiskszajsc odpowiednio wymia- 
ry obudowy zespotu i stosujsc inne gtoSniki mozna skonstruo- 
wab zespbt gtosnikowy tego rodzaju przenoszscy cate nie- 
zbsdne pasmo akustyezne. A.W. □ 


Znieksztatcenia wnoszone przez kondensatory elektrolityezne 


Podczas konstruowania uktadow elektronicznych kondensa- 
tory uwazamy za elementy liniowe. Nie odpowiada to rzeezy- 
wistoSci, a w szczegolnosci w wypadku kondensatorow elek- 
trolitycznych, ktbre w okreblonych warunkach moga wnosib 
znieksztatcenia nieliniowe. I to jest przedmiotem niniejszego 
artyfcutu. 

Wiemy, ze pojemnobb kondensatorow elektrolitycznych zmie- 
nia sis znaeznie przy zmianach temperatury (maleje gwattow- 


nie przy temperaturach ujemnych) i w zaleznobci od czsstotli- 
wobci pr^du zmiennego. Pojemnosb dobrego, w petni spraw- 
nego i uformowanego kondensatora elektrolityeznego zmie- 
nia sis nieco w zaleznobci od wartobci statego napiscia 
polaryzujscego, co zostato przedstawione na rys. 1. Wynika z 
niego, ze w wypadku elektrolitycznych kondensatorow alumi- 
niowych mamy do czynienia z przyrostem pojemnobci przy 
zwiskszeniu napiscia polaryzujscego, a w wypadku konden- 
satorbw tantalowych — przeciwnie, wystspuje zmniejszenie 
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pojemnodci. Jezeli wiec do kondensatora jest doprowadzone 
state napi^cie polaryzujgce i jednoczesnie napi^cie zmienne 

0 statej cz$stotliwodci, to pojemnodc kondensatora zmienia 
siQ w takt zmian skladowej zmiennej. Skutki tego zalez^ od 
uktadu, w ktdrym kondensator jest wl^czony i od warunkdw 
jego pracy. 

Na rys. 2 jest przedstawiony uktad, w ktorym kondensator (C) 
jest pot^czony w szereg z rezystorem (R). Napi^cie wyjsciowe 
jest pobierane z tego rezystora. Zatdzmy, ze napi^cie zmien- 
ne sygnatu (U s ) ma duza wartodd (np. kilka woltdw), a spadek 
rapi^cia zmiennego na kondensatorze (C) jest znaczny, 
wdwczas pojemnodd tego kondensatora b$dzie si§ zmieniad 
w takt sygnatu. Napi^cie wyjsciowe uktadu (U w> ) nie b^dzie 
dcistym odwzorowaniem przebiegu sygnatu U s , lecz zostanie 
znieksztatcone. Jedne potowki przebiegu zmiennego sygnatu 
zostana nieco ..wyostrzone", a inne — ..sptaszczone”, wsku- 
tek tego, ze pojemnodd kondensatora zmienia siQ wraz z 
chwilowa wartoScia sygnatu. Im wi^ksza bqdzie pojemnodc 
kondensatora (C) w stosunku do obciazajacej go rezystancji 
(R), tym mmniejszy b^dzie spadek napi$cia zmiennego na nim 

1 tym mniejsze b$da wnoszone znieksztatcenia. 
Kondensatory elektrolityczne pracujace bez napi§cia polary- 
zujacego (U p ) powoduja rdwnlez znieksztatcenie przenoszo- 
nego przebiegu. Dotyczy to szczegdlnie kondensatordw tanta- 
lowych, ktdre powinny byd zawsze spolaryzowane napieciem 
statym. Jesli sa watpliwosci co do wartosci i kierunku statego 
napi$cia polaryzujacego, zalecid mozna stosowanie konden- 
satordw niespolaryzowanych ((bezbiegunowych, bipolar- 
nych, badz dwoch kondensatordw spolaryzowanych, polaczo- 
nych szeregowo biegunami ujemnymi (katodami. 

Analiza rbznych uktadbw m.cz., w ktbrych stosuje si$ konden- 
satory elektrolityczne wykazata, ze wnoszone znieksztatcenia 
nieliniowe moga wynosid — zaleznie od uktadu i warunkow 
pracy kondensatora — od znikomo matej wartosci do 0,5%, 



czyli moga byd wspotmierne ze znieksztatceniami powodowa- 
nymi przez aktywne elementy wspotczesnych wzmacniaczy 
elektroakustycznych. Styszalnodd tych znieksztatcert jest sta- 
ba, bowiem wystapuja one przy najmniejszych cz^stotli- 
wodciach pasma akustycznego (cz$stotliwodciach sygnatu 
mniejszych niz 300 Hz, ale nie jest to podstawa do zlekcewaze- 
nia tych znieksztalceh podczas konstruowania dobrego sprza- 
tu hi-fi. 

Wnioski sa nastapujace: 

• nie nalezy stosowad kondensatorow elektrolitycznych w 
uktadach, w ktbrych mozna je tatwo zastapid kondensatorami 
z dielektrykiem statym (mate pojemnodci, np. do 2 ;/F); 

6 stosujac kondensatory elektrolityczne w uktadach m.cz. 
nalezy rozpatrzyc warunki pracy kondensatora pod katem 
wnoszonych znieksztatcert nieliniowych. R.T. □ 


technika mikroprocesorowa 



Mikrokomputer CA80 jako sterownik swiatet mgr inz. Stanistaw Gardynik 


Mikrokomputer CA80 moze spetniad m.in. funkcja sterownika 
reklam swietlnych, dwiatet w dyskotece, w§za dwietlnego itp. 
Fizyczna realizacja sterowania odmioma kanatami swietlnymi 
zapewnia ptytka MIK52. Schemat uktadu przedstawiono na 
rys. 1, rysunek ptytki drukowanej na rys. 2 a schemat 
montazowy (jednego kanatu) T na rys. 3. 

Pojedynczy kanat ptytki MIK52 moze spetniad funkcja niezale- 
inego regulatora dwiatta, np. w lampce nocnej. Tworzenie 
dowolnego programu dwietlnego odbywa si§ za pomoc^ ... 
otdwka i kartki papieru, np. 


ADRES 

DANA 

DANA 

(HEX) 

(HEX) 

(BINARNIE) 

cooo 

01 

00000001 

C001 

02 

00000010 

C002 

04 

00000100 

C003 

08 

00001000 

C004 

10 

00010000 

C005 

20 

00100000 

C006 

40 

01000000 

C007 

80 

10000000 


HEX — liczba heksadecymalna (szesnastkowa) 


Napisany w ww. sposdb program swietlny wprowadzamy do 
pami^ci RAM mikrokomputera CA80 za pomoc^ zlecenia D. 
Binarna postad programu swietlnego najlepiej ilustruje to, co 
b§dzie si§ dziato w sterowanych zarowkach. Cyfra ..I” 
oznacza bowiem dwiecenie zardwki, zas cyfra „0” jej wyga- 
szanie. Wydwietlanie w nieskohczonej p^tli powyzszego prog- 
ramu b§dzie zatem dawac ztudzenie ,,w§drbwki punktu swie- 
tlnego” ze strony lewej do prawej. 

W opisany wyzej sposob moina oczywiscie tworzyc dowolne 
programy swietlne o dowolnej dtugosci, ograniczone jedynie 
rozmiarami dostQpnej pami^ci RAM. 

W pami^ci RAM systemu CA80 mozna przechowywac jedno- 
czesnie nawet kilkaset roznych programow dwietlnych. Lado- 
wanie przygotowanych wczedniej programbw jest proste i 
trwa bardzo krdtko dzigki temu, ze CA80 ma bardzo pewny 
interfejs magnetofonowy. Oprogramowanie CA80 zawiera 
m.in. program komputerowego sterowania dwiattami podpie- 
ty pod zlecenie #E programu CA88 MONITOR. 

Opis zlecenia #E jest nastQpujqcy: 

# E[ADRES][][DLUG]I = J — deklarowanie adresu pocz$- 
tku i dtugodci programu dwietlnego. 
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Rys. 1. Schemat tyrystorowego regulators swiatet 


ZU50 



• MIK 52 89ii V cca © 



Rys. 2. Plytka drukowana MIK52 


Rys.3. Schemat 

montaiowy I spos6b dolaczenia jednego kanalu 


#E[PORT][][0][ = ) — wyl^czenie programu 6wietlnego z 
jednoczesnym wyslaniem do portu PA (rys. 2) statej 
PORT. 

Przy klad 

Wykonanie przedstawlonego wyzej programu sprowadza si§ 
do naciSniQcia klawiszy: 

# E [C000] [*] [8J [ = ] 

Znaczenie klawiszy funkcyjnych w czasie wySwietlania prog- 
ramu Swietlnego jest nast^puj^ce: 

,,0" — przyspieszanie programu 

„1” — zwalnianie programu 

m 2” — wyiwietlanie programu w ..pozytywie" 

,,3’' — wySwietlanie programu w ..negatywie" 

,,4" — przyspieszanie programu (gdy jest Z80A CTC) 

,,5” — zwalnianie programu (gdy jest Z80A CTC) 

CzuloSd klawiszy przyspieszaj^cych/zwalniaj^cych mozna 
regulowad zleceniem #C. 

Wybrany program Swietlny jest wy^wietlany zarbwno na 
wySwietlaczu, jak i wysylany do portu PA steruj$cego „reflek- 
torami". Nawet jeSli nacteniemy klawisz ^G" — powrdt do 
monitora CA88, program Swietlny bQdzie w dalszym ci^gu 
wySwietlany na porcie PA. Umozliwia to dynamiczn^ zmian§ 
program6w bez potrzeby ich zatrzymywania, co jest istotne, 
np. w dyskotece. 

Program Swietlny istnieje w samym CA80, gdyz deklaracja 
#E[0][-)[1 FFF][ = ] — traktuje program monitora jako bazQ 
danych dla programu §wietlnego. □ 


Przedsi$biorstwo Zastosowan Informatyki 

mcditronik 


o f e r u j e: 


— tranzystory BU208A 



16 000 zl 

— tranzystory BC237/307 



400 zl 

— wyfcwietlacze LCD 3.5 cyfry/13 mm 


49 400 zl 

— diody Zenera 

— 370 zl 

— diody impuls 

— 

150 zl 

— 6116 

— 1 5 900 zl 

— 6264 

— 

35 300 zl 

— 62256 

— 125 400 zl 

— 82450 

— 

27 000 zl 

— 41256-100 

— 32 300 zl 

— 51100-100 

— 

134 400 zl 

— 2732A 

— 40 700 zl 

— 27C128-20C 

— 

42 200 zl 

— 27256-200 

— 49 1 00 zl 

— PAL16L8 

— 

16 200 zl 

— GAL16V8 

— 16 600 zl 

— GAL20V8 

— 

30 000 zl 

— (CL7106 

33 200 zl 

— ICL7107 

— 

44 700 zl 

— 3481/2/3/4 

— 14 500 zl 

— UM66T 

— 

5 200 zl 

— UA741CN 

— 260 zl 

— MDA2062 

— 

42 000 zl 

— SAA1250 

— 45 200 zl 

— SAA 1293-2 

— 

79 000 zl 

— SAA1290 

— 120 000 zl 

— TBA2800 

— 

19 000 zl 


Ceny na dzieri 05.04.90 

Nasz adres: 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4, 
tel. (02) 635-22-64 

fax (02) 635-21-95, tlx 816075 medl pi 

R 0/004 4/90 
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nowa technika / tachnoloaia s 

Telekopiarki (telefaksy) (2) Jerzy Fi ia»kowski 


Dokumenty analizowane linia po linii. Osi^ga si§ to przez 
przesuw dokumentu pod listwg skaningow^ o jedng liniQ za 
pomoc$ walka nap$dzanego silnikiem krokowym. W zalezno- 
Sci od wymaganej rozdzielczosci przesuw nast^puje skokowo 
o 1/3,85 mm lub o 1/7,7 mm. Uzywaj^c do kodowania informa- 
cji zmodyfikowanegokodu Huffmana (MHC)uzyskujemy kr6tki 
czas transmisji pof^czony z duz$ rozdzielczosci^ oraz wyso- 
jakoSciq przesyfanych informacji. 


■ 

“t 

m 

<S5C»SJ 

i 


■ 


tifi J 

| Oryqmat 






n 

Swot 

analoqowy 

H 








T 

Syooat 

cyfrowy 






L " ■ 

% 

L 


: 

/Uj 

AA 

A A 

j"7 







t H 

« ! o 

£ H 
! ci , 0 

1 1 
Ul ! 

H~H T 
30 

L 1 

LSJ 

cz-ciarmj b-biaty 

Rys. 8. Zasada skaningu dokumentu 


Elementy obrazu o identycznej jaskrawoSci (czerrt lub biel) s$ 
l^czone w jeden kod. Przed rozpocz^ciem transmisji s^ 
©liminowane nlektdre nadmiarowe elementy obrazu. Zawar- 
toSd obrazu jest transmitowana w formie skondensowanej bez 
gubienia istotnych informacji. 

ZasadQ skanlngu dokumentu przedstawiono na rys. 8. 
Sygnaf z listwy skaningowej zostaje wzmocniony I przekazany 
do przetwornlka analogowo-cyfrowego. Tam zostaje on prze- 
ksztafcony na sygnaf cyfrowy, kt6ry okreSla proporcjonalnoSd 
czerni i bieli w sygnale analogowym a nast^pnle Jest kodowa- 
ny zgodnie z MHC i przesyfany do modulatora. W celu 
skrbcenia czasu transmisji do dekodowania informacji uzywa- 
ny jest zmodyfikowany kod odczytu (MRC). 

Kazda kodowana linia jest porbwnywalna z poprzedni^. 
Proces ten jest powtarzany co 4 linle przy g^stoSci 3,85 l/mm 


Rys. 9. Glowlca drukujqca 

a — wldok ogdlny, b — powlQkszony wyclnek glowlcy odpowiedzialny 
za wydruk 


i co 8 linii przy g^stoSci 7,7 l/mm. Operacja ta ma na celu 
zmniejszenie do minimum prawdopodobiertstwa pojawienia 
si§ btQdu. Po zmodulowaniu sygnaf podlega formowaniu i 
wzmocnieniu zgodnie z wymaganiami i przepisami dla uzyt- 
kownikdw publicznej sieci telekomunikacyjnej. Nastgpnie, 
przez urzadzenia kontroluj^ce sied telefoniczn^, sygnaf jest 
wysytany do terminals abonenta. 

Urzqdzenie drukujace 

Gfowica drukuj^ca aparatu telekopiowego zawiera 1728 (A4) 
elementdw o wymiarach 1/8 x 1/8 mm. Elementami tymi 
steruje ukfad matrycowy. Pr^d przeplywajgcy przez podsta- 
wowy element gfowicy, o charakterze rezystancji, powoduje 
zmianQ barwy papieru termoczuiego przesuwaj^cego siQ pod 
gfowicy. Dzi^ki zastosowaniu tego ukfadu uproScifo siq znacz- 
nie sterowanie poszczegdlnymi elementami. Umozliwifo to 
umiejscowienie ukfadu sterowania i gfowicy telekopiarki na 
jednej ptytce ceramicznej. Rozwiazanie to spowodowafo 
tatwy dostQp serwisowy, zmniejszyfo rozmiary i mass oraz 
zminimalizowafo koszty. Po wydrukowaniu linii podstawowej 
papier zostaje przesuniQty o 1/7,7 mm za pomoc^ nap^dza- 
nego przez silnik krokowy wafka. Wygl^d gfowicy przedsta- 
wiono na rys. 9. 






Radioeloktronik 12 1990 


5 





Pakiet gt6wny_ 


sioff- 

5-go^ 


Ztqcia 


« A 2 
■S £-82 


<Di® 


4® 


; PO-^ 


t> 


® < 8 > 

Q) (§) 


Do linli 
I telefonicznej 


Oetektor 

wywofonia przekotnik 


. Oetektor 
I- podniesienic 


siuchgykL 
Qozemstrzn. 


I telefonu 


± 1 


Sieromik 

brzqczyka 


Brzqczyk piezo-\ 
- ceramiczny 




5 V 


Zerowanie 


Tfumik poziomu 
visit 


4bitprz el DIP 


transmfsji I 


o—o 

0-—TJ 
o — v 


<^> 


\8bitmeU)IP\r> 


Korektor 

nadawanie-odbldr 

a. Praco fhX I 

| wt/wyt. I 

8. I 1" 

.9 a- 


a — O 








PC82 


Wzmacnioa 

nadawania 


Ster.przekaz 
I inioweqo 


fransformator 

dopasowujqcy 

6000:6000 


" Ilf 


Filtr dolno- 

' Wzmacniaa 

JlL 


• przepustow^ 

odbioru 


l 


Maaistraia alowna 


Modem 


IT 


*oom 


24V do 
^qtowicu 

+12V 


^ 220V l 2 40V 
50Hz 


■ W 

■ W 


IT 


3£ 


CPU 

Jednostka 

centralna 

procesora 


E73 


— r~ 

Ka/ibracja 


ROM 


RAM 


Dane steruiqce 
jdanezlinii 


Zerow anie i 

Zerowanie 


Wewnetrzna 

komonikacja 


Do baterii-l 
podtmjmujqcej 
Dane 

srerowame qrzemika 


Zerowr+> 


Glowica 


1*. anaJizujqca 


i , 


3: g- 

s i 


Sterownik 

silnika 


* □ 


Sterownik 

silnika 




o — c 


o—O 


Silnik przesuwu 
dokumenfv 


J 


%SL 

*®Normiauic 
** ®fine/manu 
(dokt/Rqczn) 


r-m CzuinkoU 
f uv papieru 1 


termoczui 


Czujnik 

obecnoici 

dokumentu 


1 


Czujnik 
zarnkniq- 
cia pokrywy 


Hr 


| Moaefrodzaj 


| pracy) 


!□» 


3- 


f/mwa) 

Start/stop 


Kontrola 


I 
1 

Dopasowa- 
nie gtow/cy 

I 
I 


ii 

p*3§. 

.g 

^ O N 
*0 Q.U 




Sterownik 

przekain. 


=4? 




lermiczno glowica 
drukujqca 

T 


tlMie « olibroc i a 


Pulpit sterujqcy 


Przekaimk q{ ow j c y 
___ arzejmka J/ 


Ry9, 10. Schemat blokowy telekoplarkl 
SPF-100 produkowanej przez ZKK POLKOLOR 


Stopnie szarosci 

Trzeba sobie zdab sprawQ z tego, ze utrwalone w nas pojecie 
szarosci w tym wypadku nie wyst^puje. Nie ma tu bowiem 
modulowanej jaskrawobci plamki bwietlnej, do ktbrej przy- 
zwyczailismy sie, obserwuj^c ekran monochromatycznego 
telewizora lub monitora komputera. Zaczerniony element 
nios^cy informacji o obrazie jest zawsze taki sam. Przypomi- 
nam jego podstawowe wymiary: 1/8 x 1/8 mm. Element ten, 
zupetnie przypadkowo rzucony na bialg kartke papieru, jest 
dla wi^kszosci odbiorcbw niezauwazalny. Jezeli natomiast w 
odpowiedni sposbb rozrzucimy na podtoze grupi tych ele- 
mentbw, mozemy sii przekonab, ze uzyskana powierzchnia 
kartki jestszara. Im wi^cej tych elementbw wprowadzimy, tym 
nasz arkusz bidzie stawat sie ciemniejszy. Jezeli tak, to 
odpowiednio je grupuj^c uzyskamy plamy mniej lub bardziej 
szare (ciemniejsze, jabniejsze). Wiele prostszych telekopia- 
rek nie ma zdolnobci analizowania stopni szarosci, natomiast 
odbierac je mogi wszystkie. 

Obecnie aparaty te zdolne do przekazywania od 4 do 64 
stopni szarobci. Analizowanie obrazu trwa dtugo i st^d 
wynika, ze transmisja arkusza A4 moze trwad do 10 min. 
Trzeba jednak bezstronnie powiedzieb, ze liczba informacji 
przenoszonej w ten sposbb jest ogromna, a jakobb przy 
16-stopniowej skali szarosci — wystarczaj^ca. Przy przesyla- 
niu zdjeb barwnych (ale w stopniach szarobci) nast^puje 
przesuniecie widma. Spowodowane to jest wybraniem do 
oswietlenia dokumentu bwiatta zielonego. Zamiast koloru 
ciemno-szarego odbiera sie kolor zblizony do czarnego. 
zamiast zoltego — kolor zblizony do bieli jako punktu odnie- 


sienia. Nad poprawnobci^ pracy catego urz^dzenia czuwa 
centrala kontrolna, wyposazona z reguty w dwa wspotpracuj^- 
ce mikroprocesory. Spelnia ona nast^puj^ce funkcje: 

1. steruje i kontroluje sygnaty wizualne oraz d£wi§kowe, 

2. kontroluje i steruje funkcjami mechanicznymi, 

3. steruje wymian^ informacji przed i po zakortczeniu trans- 
misji. 

4. kontroluje prac§ kodera i dekodera, 

5. kontroluje prac§ modemu. 

Schemat blokowy telekopiarki SPF-100 (Schneider-Polkolor) 
jest przedstawiony na rys. 10. 

Architekture centrali kontrolnej opiszemy na podstawie tele- 
kopiarki SPF-100, produkowanej przez Zaktady Kineskopbw 
Kolorowych POLKOLOR. Jest to jedno z najprostszych urz$- 
dzen tego typu wspbtdziataj^cych z normalnym aparatem 
telefonicznym. 

Sygnat dzwonienia z linii teiefonicznej jest kierowany przez 
przekaznik liniowy do dzwonka aparatu telefonicznego. Gdy 
operator jest nieobecny, po trzecim dzwonku zdekodowanym 
za pomocg detektora dzwonienia, zadziala przekaznik linio- 
wy, ktory przetgczy linie z aparatu telefonicznego na modem 
wewnetrzny. Po sygnale dzwonienia modem korespondenta 
wysyla sygnat CED zgodnie z opisem trybu pracy G2 lub G3. 
Sygnat ten, po jego rozpoznaniu przez detektor sygnatu, 
uruchomi centralny procesor. 

Procesor uruchomi teraz odpowiednie procedury systemowe i 
przejmie sterowanie. SygnaJy docierajgce do modemu przez 
fransformator liniowy i dolnoprzepustowy filtr pasmowy zo- 
staj^ tarn zdekodowane, a nastepne procedury systemu 
przekazujs dane do procesora steruj^cego elementami wyko- 
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nawczymi. Cafe oprogramowanie jest zapisane w pami^ci 
ROM. 

Kazda telekopiarka ma sw6j , r pami^tnik”, w ktdrym S3 zapisa- 
ne dane identyfikacyjne abonenta. Funkcj$ Iq spelnia pami^c 
RAM, uruchamiana zchwil^ podt^czenia telekopiarki do linii u 
abonenta. Pami^c ta bierze ponadto czynny udziat w procesie 
transmisji, gdyz tarn S3 kompletowane dane przychodz3ce 
i wychodz3ce z central nego procesora. 

Nad poprawnosci3 przychodz3cych i wychodz3cych sygnatow 
czuwa ukfad interfejsu. Do tego uktadu S3 dot3czone elementy 
ustawcze, za pomoc3 ktdrych dopasowuje si$ poziom sygna- 
t6w przychodz3cych i wychodz3cych z linii. Ttumik wejdciowy 
jest ustawiany przez 4-bitowy przet3cznik i mozna go ustawid 
w zakresie od 1 do 15 dB. 

Przel3cznik 8-bitowy sluzy do wybrania poziomu wej£ciowe- 
go, pr^dkoSci transmisji lub testow wewn^trrznych. Podaje on 
rowniez napi^cie podtrzymuj3ce pami$d RAM. Do tego ukladu 
S3 dot3czone elementy steruj3ce, znajduj3ce si$ na pulpicie 
telekopiarki. 

Wygl3d wycinka pulpitu telekopiarki (Schneider SPF-200) 
przedstawiono na rys 11. 

Czerwona dioda LED „ ALARM" informuje nas o stanie 
urz3dzenia. Sygnalizuje ona brak papieru wzasobniku. niepo- 
prawnoSc transmisji, otwart3 pokrywe itp. 

Gdy dokument gotowy do skopiowania lub przestania znajdu- 
je sie pod listwa analizuj3C3, przyciskiem ..MODE” ustawia 
si$ sposdb analizowania, a w konsekwencji przestania doku- 
mentu: normalny lub doktadny. Tryb ten jest sygnalizowany 
przez LEDy „NORM” lub ..FINE”. Gdy w podajniku nie ma 
dokumentu. wtedy tym samym klawiszem ustawiamy tryb 
pracy urz3dzenia, tzn. ..AUTO” — automatyczny bez udziatu 
operatora lub ( ,MANU” — r^czny z udzialem operatora. 
Przycisk ..TALK” — siuzy do zawieszenia transmisji po 
wyslaniu lub przyj^ciu pierwszego arkusza i zgloszenia ch$ci 
rozmowy z operatorem po drugiej stronie linii. 

Przycisk , .START STOP COPY” — stuzy do uruchomienia lub 
przerwania transmisji, oraz do sporz3dzenia kopii doku- 
mentu. 

Opis poszczegolnych faz czasowych pracy telekopiarek 

In-message procedure (procedury wewn$trzne) 


Phase A 
(faza A) 

Phase B 
(faza B) 

Phase Cl 
(faza Cl) 
Phase C2 
(faza C2) 

Phase D 
(faza D) 

Phase E 
(faza E) 


Message transmission (transmisja) 
Facsimile procedures (procedury transmisji) 
Facsimile call (Cykl transmisji) 



Faza A — faza wywotawcza, nawi3zanie l3cznosci moze sie 
odbyd r^cznie lub automatycznie, 

Faza B — faza wst^pna transmisji (w fazie wst^pnej odbywa 
sis rozpoznanie mozliwoSci i uzgodnienie najlepszych mozii- 
wych warunkdw transmisji). 

Jezeli zostata nawi3zana t3cznosd miedzy urz3dzeniem - 
pracuj3cym zgodnie z zaleceniami oraz urz3dzeniem nie 
pracuj3cym zgodnie z tymi zaleceniami, to urz3dzenie - 
rozt3cza sis zanim nast3pi start procedury wstspnej — chyba 
ze urz3dzenia te maj3 opcjonalne kompatybilne procedury. 
Czsdd identyfikacyjna opisuje: 

— identyfikacjs grupy, 

— potwierdzenie odbioru, 

— identyfikacjs abonenta (opcja), 

— niestandardow3 obslugs identyfikacji (opcja). 


Czssc sterujaca opisuje: 

— sterowanie grupowe, 

— fazowanie, 

— synchronizacjs, 

— sterowanie niestandardow3 obstug3 tak3 jak: identyfika- 
cjs abonenta, pollingiem (przesytaniem), badaniem paramet- 
row linii, odtsczeniem eliminatora echa. 

Faza Cl — procedura wewnptrzna uruchamia siQ w tym 
samym czasie cotransmisja informacji i kontroluje synchroni- 
zacjs wewnstrzns, wykrywa i koryguje btsdy, nadzoruje linis. 
Faza C2 — transmisja informacji. 

Faza D — procedura kohczsca transmisji obstuguje: sygnali- 
zacjs kohca informacji, potwierdzenia, koniec transmisji wie- 
lostronicowej, koniec procedury telekopiarki. 

Faza E — roztsczenie realizowane rscznie lub automa- 
tycznie. Przyktadowo podano schemat programu, realizujscy 
odbior dokumentu za pomoc3 telekopiarki SPF-100 (rys. 12). 
Obecnie produkowane telekopiarki S3 wyposazone w wiele 
udogodnien, poprawiajscych komfort pracy uzytkownika. Do- 
takich udogodnien nalezs: 

1. Podajnik umozliwiajscy wystanie do 30 dokumentdw jedna- 
kowego formatu. 

2. Obcinarka, ktora odcina samoczynnie papier z rolki po 
otrzymaniu kopi. 

3. Wbudowany mikrotelefon stanowiicy kompozycyjns cato£d 
z urzidzeniem. 

4. Wbudowany gto£nik bsdscy dzwiQkowym monitorem, 
umozliwiajicym kontrois pracy telekopiarki w linii. 

5. Rozbudowany pamistnik potsczert najczssciej uzywanych 
przez abonenta: 

a — pamistnik potsczeh wybieranych za pomoc3 jednego 
klawisza 



Rys. 11. Wycinek pulpitu operatora telekopiarki SPF-200 
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b— paml^tnlk pol^czert wybieranych za pornoc^ zakodowa- 
nego numeru (najczQbciej dwucyfrowego). 

6. Mozliwobb drukowania raportbw zbiorczych, np. po 50 
transmisjach. W raportach tych jest podawana data, godzina 
pol^czenia, nazwa 1 numer rozmbwcy, tryb transmlsji oraz 
skutecznobb. 

technika RJV 


7. Niektbre telekopiarki wyposazone w przystawk$ umozli- 
wiaj^c^ otrzymanie trwalych kopii kserograficznych. 

8. Operacja , .POLLING" umozliwiaj^ca samoczynny, sekwen- 
cyjny odbibr dokumentbw z wielu odieglych terminali w 
zaprogramowanym czasie. Jest to bardzo pomocna opcja, 
oszczQdzaj^ca czas oraz koszty transmisji, gdyz dzi^ki niej 
mozna zebras wiele danych, np. w porze nocnej. W pari- 
stwach, kt6re dysponuj^ pewnie dziafajqc^ sleci^ telefonicz- 
n^, opcja ta umozliwia rzeczywlste oszcz^dnobci finansowe. 
Niestety, istniej^ca w naszym kraju sieb telekomunikacyjna 
nie pozwala na szersze wykorzystanle tej funkcji. 

9. Rozbudowana pamiQb wewnQtrzna umozliwia zapami^ta- 
nie kilkunastu dokumentbw formatu A4, a tym samym — 
automatyczne wysylanie tych informacji do wielu bcible okreb- 
lonych terminal! odbiorczych. Uwaga z pkt. 8 jest i w tym 
wypadku aktualna. 

10. Telekopiarki z wbudowan^ operacja ECM w stanie 
wymienib mi^dzy sob^ Informacje bezbt^dnie. Ta opcja 
polega na zapamiQtaniu porcji informacji wysytane], nast^p- 
nie odebraniu od odiegfego terminals tej samej informacji w 
celu porbwnania ich ze sob^. Jezeli porbwnanie wypadfo 
pomyblnie, jest przesyfana nastgpna porcja informacji, jezeli 
nie — btQdne stowa przesytane ponownie w celu dokona- 
nia korekty i uzyskania 100% poprawnobci. Wydtuza to czas 
transmisji, lecz tzytkownicy majg pewnobb, ze informacja 
b^dzie przesyfana bezbl$dnie podczas jednej transmisji. 

11. Stacja retransmisyjna jest to najbardziej rozbudowane 
urz^dzenie pod wzglQdem programowym. Architektura ukta- 
dowa jest zblizona do rozbudowanych komputerbw 16/32 
bitowych. Ma ona mozliwobb samoczynnego zbierania oraz 
wysytania informacji wedfug posiadanych kodbw i nazw 
uzytkownlkbw. Zaprogramowanie stacjl powinno byb wyko- 
nane przez wyszkolony personel. Stacje te bywajQ wyposazo- 
ne na ogbf w szereg doddatkowych urzqdzert wspomagaj^- 
cych, taklch jak czytnlki kart magnetycznych oraz komputery. 
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Dwuzakresowa gtowica UKF w odbiornikach DIORY Zdzlslaw Zalepa 


W artykule oplsano budowQ dwuzakresowe) (OIRT/CCIR) 
gtowlcy UKF zastosowanej w taklch odbiornikach DIORY, |ak: 
Tosca AWS 306, tuner analogowy AS 255, tuner z syntezq 
cz^stotllwobci AS 954 (dostoeowane gabarytowo I wzorniczo 
do zestawu MIDI) oraz tuner AS 644 (dostosowany do zestawu 
SEMI SLIM). Tak±e nast^pne odblornlkl te) flrmy b$da wypo- 
sazone w dwuzakresowe glowlce UKF. 

Juz ponad trzydziebci lat min^to od przyj^cia przez Polsk§ 
standardu OIRT jako obowi^zuj^cego w radiofonii dla zakresu 
UKF (65,5-r-74 MHz). W krajach Europy Zachodniej obowis- 
zuje standard CCIR, zakres UKF obejmuje pasmo 87,5 -=-104 
MHz (odbiorniki produkowane na zakres do 108 MHz). Wraz 
z rozwojem radiofonii ujawnito si§ wiele wad standardu OIRT, 
a szczegdlnie: 


— pasmo 8,5 MHz zbyt w^skie, aby zapewnib odpowiednie 
pokrycle powierzchni kraju czterema programami radlo- 
fonicznymi; 

— wysoki poziom zakfbcert interferencyjnych; 

— niekorzystny rozktad czQstotliwobci, szczegblnle wptywa- 
j^cy na jakobd odbioru programbw sterefonlcznych. 

Poza tym, zarowno nowoczesne podzespoly wytwarzane 
najnowszymi technologiami, jak i oprogramowanie do odbior- 
nikbw z syntezs czestotliwosci, ss dostosowane do standardu 
CCIR. Istnieje zatem koniecznobb zamiany pasma cz^stotli- 
wobci nadawania na zakresie UKF ze standardu OIRT na 
standard CCIR. Jednak zmiana standardu nie moze nast^pib 
nagle, musi bye poprzedzona okresem przejbciowym, dosb 
dtugim ze wzgl^du na liezbe radioodbiornikow uzytkowanych 
w kraju, dostosowanych tylko do odbioru w standardzie OIRT. 
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Docelowe przejdcie na zakres do 108 
MHz przewiduje si§ na ok. 2000 r., niem- 
niej jednak juz obecnie pracuje w Polsce 
stacje w standardzie CCIR, np. Wroclaw 
na cz^stotliwosci 102,3 MHz. Istnieje za- 
tem zapotrzebowanie w okresie przej- 
dciowym, na radioodbiorniki pracujgce w 
dwoch standardach (OIRT/CCIR). 

W tej sytuacji DIORA S.A. przygotowuje 
rozne typy takich radioodbiornikow. 

Pierwszym z nich, ktdry juz od I kw. 1990 
r. znajduje si§ na rynku, jest amplituner 
Tosca AWS 303. Zastosowano w nim 
glowiCQ UKF OIRT/CCIR zamiast stoso- 
wanej w Tosce AWS 303 glowlcy GFE 105. 

Glowica UKF OIRT/CCIR (schemat przed- 
stawiono na rysunku), 3-tranzystorowa, 
jest przestrajana oraz przel^czana 
elektronicznie. Stanowl ona niezalezny blok funkcjonalny w 
obudowie metalowej, ktdra jest jednoczednie ekranem. Syg- 
nal wejdciowy z anteny jest doprowadzany do obwodu wej- 
sciowego: LI, kondensator Cl, trymerC3 (dlastandardu CCIR) 
oraz szeregowo dolgczanego (dla standardu OIRT) obwodu 
rezonansowego: cewka L2, kondensator C2, trymer C4 (zwarty 
do masy przez odpowiednio spolaryzowan^ diodQ D1 przy 
odbiorze stacji w pasmie CCIR). We wzmacniaczu w.cz. 
pracuje dwubramkowy tranzystor T1 typu MOSFET. Obwod 
rezonansowy sklada siQ z cewki L4, kondensatora C11 I 
trymera C16 (dla standardu CCIR) oraz szeregowo dolgczone- 
go przez dlody D3 i D4 obwodu: cewka L5, kondensator C12, 
trymer C15 (dla standardu OIRT). Heterodyna, z oddzielnym 
tranzystorem T3, zapewnia lepszQ stabilnodb, mniejsze zakld- 
cenia radioelektryczne oraz umozliwia poprawn^ prac§ mie- 
szacza. W obwodzie rezonansowym heterodyny pracuj^: 
cewka L6, kondensator C21, trymer C24 (dla standardu CCIR), 
do ktdrych dla standardu OIRT jest dol^czany szeregowo 
obwdd rezonansowy: cewka L7, kondensator C22, trymer C23. 


Obw6d ten dla standardu CCIR jest zwarty przez diodQ 
przet^czajqcq D6. 

Obwody rezonansowe pracujgce dla obu standarddw 
przestrajane tymi samymi diodaml pojemnodciowymi, odpo- 
wiednio D2, D5, D7. Jako mieszacz pracuje tranzystor T2, do 
bazy ktdrego jest doprowadzany sygnal ze wzmacniacza w.cz. 
i heterodyny przez mal^ pojemnoSd kondensatora sprz^gaj^- 
cego C20. W obwodzie kolektora znajduje si§ filtr pasmowy 
skladaj^cy si§ z dw6ch obwoddw 7x7 typu 216, sprz^zonych 
ze sob^ kondensatorem C31. Sygnal p.cz. przez cewkp 
sprz^gaj^c^, jest doprowadzany do bazy pierwszego stopnia 
wzmacniacza p.cz. Heterodyna jest obj§ta p^tl^ ARCz, ktdrq 
stanowl kondensator C30 i szeregowo dol^czona dioda D8, 
spolaryzowana napi^ciem uzaleznionym od dostrojenia do 
odbleranej stacji. 

Parametry glowlcy: OIRT CCIR 

Zakres czQStotliwoSci: 65,5 + 74 MHz 87,5+108 MHz 

CzuloSd mono (S/Sz = 26 dB): 2,6 pV 3,5 pV 

Czulodd stereo (S/Sz = 40 dB): 40 pV 35 pV □ 


kUb mfodY£h eSektmnsMw %. 


Podstuch w pokoju dziecinnym 

Uklad zostal wykonany I praktycznie wyprobowany w labola- 
torlum redakcji „Re”. 

Przedstawione w artykule urzqdzenie stosuje siQ w pokoju 
dziecinnym, gdzie stuzy do kontrolowania zachowania si$ 
dziecka pozostawlonego bez bezpo£redniej oplekl. Zakres 
zastosowah ukladu moina rozszerzyd, np. do pomieszczeri 
sklepowych, warsztatdw Up., np. 8luz$c do kontroli obecno$cl 
klientdw w tym pomleszczeniach przez personel przebywa- 
jqcy chwilowo na zapleczu obiektu. 

Uklad podsluchu, ktdrego schemat przedstawiono na rys. 1, 
jest skonstruowany z trzema tranzystorami (T1, T2, T3). 
Poszczegdlne stopnie ukladu s$ wzmacniaczami m.cz. ze 
sprz^zeniem pojemnodciowym, pol^czonymi ze sob^ kaska- 
dowo. Calkowite wzmocnienie ukladu wzmacniacza jest ilo- 
czynem wzmocnieh poszczegdlnych stopni. Kazdy ze stopni 
wzmacniacza pracuje w ukladzie wspdlnego emitera — WE. 
Stopieh wejsciowy wspdlpracuje ze irddlem sygnalu, ktorym 
moze by t mikrofon dynamiczny, glodnik, telefoniczna wkladka 
sluchawkowa. Stopieh wyjdciowy wspdlpracuje z przetworni- 
kiem elektroakustycznym, np. glosnikiem albo wkladk$ slu- 


Henryk Pasieka 

chawkow^. Pierwszy stopieh wzmacniacza, zwany tez wstQp- 
nym jest pol^czony z mikrofonem M. Drugi stopieh wzmacnia 
dodatkowo sygnal z pierwszego stopnia i steruje stopieh 
kohcowy z tranzystorem T3. Kazdy tranzystor wzmacniacza 
ma stabilizowany punkt pracy uniezalezniaj^cy go w pewnym 
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Rys. 2. Plytka drukowana 



stopniu od temperatury. Zrealizowane jest to za pomoci 
rezystora, wt^czonego miidzy kolektor a bazi tranzystora. 
Rezystor ten doprowadza pr^d do bazy i ustala napigcie 
polaryzacji bazy, a ponadto wprowadza do stopnia ujemne 
sprzgzenie zwrotne tzw. kolektorowe — tym wi^ksze, im 
mniejsza jego rezystancja. Stopieh wzmacniaj^cy pracujicy 
w ukladzie WE odwraca fazi napiicia wyjdciowego o 180 c 
wzgl^dem napiicia wejsciowego, a obwdd sprzizenia zwrot- 
nego doprowadza czidd sygnatu wyjdciowego do wejScia 
stopnia. Powstaje w ukladzie sprzizenie napigciowe rdwno- 
legte. „Rownolegte” dlatego, ze oba sygnaly (wejdciowy i 
wyjdciowy) s$ doprowadzone rbwnolegle do obwodu wejdcio- 
wego tranzystora, a ..napi^ciowe" bo sygnat sprzizenia jest 
proporcjonalny do napiicia wyjdciowego stopnia. W stopniu 
wejdciowym uktadu wzmacniacza, gdzie problem znieksztat- 
cert nieliniowych jeszcze nie wystipuje, sprz^zenie zwrotne 
utatwia dopasowanie rezystancji 2rodta sygnatu do rezystan- 
cji wejdciowej tranzystora. 

Elementy sktadowe montuje sii na ptytce drukowanej, kt6r^ 
przedstawiono na rys. 2. Ptytki ti mozna samodzielnie 
wykonad z typowej plytki montazowej jaka znajduje sii w 
handlu, np. w Centralnej Sktadnicy Harcerskiej lub w BOMIS-ie. 
Konieczne pot^czenia druku od strony montowanych elemen- 
t6w (zwory ..z") nalezy wykonad przewodem w izolacji dla 
zabezpieczenia przed przypadkowym zwarciem. 

Na rys. 3 przedstawiono rozmleszczenie element6w i niez- 
bqdnych potaczeh na ptytce. 

Do zasilania uktadu podstuchu przewidziano baterii ptask^ 
typu 3R12 o napiiciu 4,5 V. Pob6r prqdu przez uktad wynosi ok. 


3 mA. Mozna tez zasilad uktad z baterii o napi^ciu 3 V, stosuj^c 
dwa ogniwa R6. W tym przypadku uzyska sig mniejsze 
wzmocnienie (gtodnodci) i mniejszy pobor pr^du ze irddta 
zasilania. Uktad podstuchu moze wspdtpracowad od strony 
wejscia z dowolnym mikrofonem dynamicznym, gtodnikiem 
o impedancji 8 -r- 25 Q lub z telefoniczng wktadka sluchaw- 
kow^. Od strony wyjdcia mozna dot^czyd gtodnik o impedancji 
8-j-25 Cl, a takze wktadki stuchawkowa. Najlepsze wyniki 
mozna uzyskad stosuj^c nastipuj^ce przetworniki elektro- 
akustyczne na wejSciu i wyjdciu uktadu, np.: 

Wejdcie — mikrofon typ MDU VII — 4,3 k Cl, wyjdcie — gtodnik 

— 25 Cl (wktadka stuchawki — 240 Q) 

Wyjscie — wktadka stuchawkowa — 240 Q; wyjdcie — gtodnik 

— 25 Cl. 

Dobre i wzglidnie dobre wyniki odbioru mozna osi^gngd 
takze przy nastipuj^cych zestawach przetwornikdw: 

Wejdcie — mikrofon typu MDU22 — 660 Q; wyjdcie — gtodnik 

— 25 Cl (8 Cl) 

Wejscie — gtosnik — 25 0 (8 ft); wyjscie — wktadka stuchawki 

— 240 Cl. 

Wejscie — wktadka stuchawkowa — 240 ft; wyjdcie — gtodnik 
-80 

Wejscie — mikrofon typu MD012 — 460 Q; wyjdcie — gtodnik 

— 25 Cl (8 Cl) 

W razie wystgpienia gwizdbw w gtodniku, spowodowanych 
sprzQzeniem akustycznym mikrofonu i gtodnika, nalezy 
zwiQkszyc odlegtodd tych elementdw albo zmienid kierunek 
lub miejsce zainstalowania gtoSnika. Zaleca sii, aby mikrofon 
pot^czyc ze wzmacniaczem przewodem ekranowym. □ 


& 


Dodzespofy elektroniczne 
Elementy potprzewodnikowe LAMINY @) 


Triaki 

Triak (tyrystor dwukierunkowy, symetryczny) jest trdjzacisko- 
wym piQciowarstwowym elementem potprzewodnikowym o 
prawie jednakowych wtadciwoSciach przet^czania w pierw- 
szej i trzeciej cwiartce uktadu wspdtrzQdnych napi^cie-pr^d, 
tzn. przy obu kierunkach doprowadzonego napiicia prze- 
miennego moze pozostad okresowo w stanie blokowania lub 
w stanie przewodzenia. Charakterystyka gtowna triaka jest 
przedstawiona na rys. 69. 

Po wt^czeniu triak przewodzi do chwili, gdy wartodd pr^du 
anodowego jest wi^ksza niz pr$d wyt^czama l H . Jezeli pr^d 
anodowy zmaleje do wartodci mniejszej niz l H , triak wyt^cza 


mgr inz. Maria Czarkowska 

sie. Wymagania dla sygnatdw sterujacych bramkq si podob- 
ne do wymagart dla tyrystora konwencjonalnego (jednokie- 
runkowego). Bramka moze byd sterowana ze trd dta napiicia 
statego lub przemiennego. Triak moze pracowad w czterech 
stanach. Si one oznaczone symbolami: I + , I _ , III + , III _ , w 
ktorych: 

I — odpowiada pracy w I dwiartce charakterystyki gtownej; 
elektroda A2 ma polaryzacji dodatnii w stosunku do A1. 

Ill — odpowiada pracy w III dwiartce charakterystyki gtdw- 
nej; elektroda A2 spolaryzowana ujemnie w stosunku do A1. 

H oznacza, ze bramka ma polaryzacji dodatnii wzgli- 

dem A1. 

oznacza, ze bramka ma polaryzacji ujemni wzglidem A1. 
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Tab I i ca 8. W praktyce sy wykorzystywane 

Klasa naplqciowa triakbw tylko SpOSOby l + , I _ , 111 — , ponie- 
waz 111+ wymaga wiykszych syg- 
natow sterujycych bramky (rys. 
70). Podane w tablicy 9 wartosci 
przetyczajycego prydu i napiycia 
bramki odnoszy siy do trzech 
pierwszych rodzajdw pracy. 
Konstrukcja obwodu bramkowego 
. 1 charakterystyka napiyciowo-pry- 
dowa bramki triaka sy symetryczne 
dla obu kierunkow przewodzenia. 
Powtarzalne szczytowe napiycie 
blokowania U DRM , niepowtarzalne 
szczytowe napiycie blokowania U DSM> szczytowe napiycie 
przewodzenia U TM , napiycie bramki przelyczajyce U QT , napiy- 
cie bramki nieprzelyczajyce U GD sy detiniowane tak, ]ak dla 
tyrystora konwencjonalnego. 

Podstawowym parametrem granicznym triaka w stanie bloko- 
wania jest najwiyksze szczytowe powtarzalne napiycie bloko 
wania ±U 0RM (tablica 8). Jest ono nieco nizsze od napiycia 
przetyczania (rys. 69). Wtyczanie napiyciowe triaka przez 
przekroczenie napiycie przetyczania w zasadzie nie zmniej- 
sza jego trwatodci (w odrdznieniu od tyrystorow konwencjo- 
nalnych) pod warunkiem, ze stromodd prydu przy takim 
wtyczaniu nie przekroczy krytycznej stromodci prydowej 
di T /dt. 

Podstawowym parametrem granicznym triaka w stanie prze- 
wodzenia jest graniczny pryd przewodzenia l TRMS rdwny 
wartosci skutecznej przy kycie przewodzenia 360 : , jaki moze 
przez triak ptynyd trwale bez przekroczenia granicznej tem- 
peratury struktury T, m (tablica 9). 

Wytrzymatodd triaka w warunkach zwarcia okresla szczytowy 
niepowtarzalny pryd przewodzenia l TSM (pryd udarowy), ktbry 
moze sporadycznie przepfynyd przez triak w czasie petnego 
okresu sieciowego 20 ms. Dla utatwienia wyboru ochrony 
zwarciowej podaje siy parametr przeciyzeniowy (tablica 9) 


Klasa 
napiycio- 
wa triaka 

Udrm 

(VI 

^DSM 

[V] 

01 

100 

120 

02 

200 

240 

03 

300 

360 

04 

400 

480 

05 

500 

600 

06 

600 

720 

07 

700 

840 

08 

800 

960 


Tablica 10. Odpowiedniki trlakbw 


LAMINA 

TS20-5 

TS22-8 

TS22-10 

TS32-16 

TS32-20 

AEG 


TW12N 

TW18N 

TW25 


BBC 


BS8 

BS10 



THOMSON 




TRAL1115D 

2215D 

3815D 


WESTC0DE 


6KH 

10KH 


M18KH 

SIEMENS 

TXC10 


TXD99 

TXD98 


TAG 

TAG230 





TESLA 

KT207 






oraz charakterystyka przeciyzalnosci prydowej l T(0V)m = *(*)• 
Przedstawia ona najwiykszy szczytowy niepowtarzalny war- 
todd prydu przeciyzeniowego w funkcji czasu trwania przeciy- 
zenia (rys. 71). Wzrosttemperatury triaka powoduje zwiyksze- 
nia prydu blokowania. 

Prydy wtyczania i wytyczania nieznacznie zmniejszajy siy ze 
wzrostem temperatury. Czas wtyczania triaka jest definiowa- 
ny podobnie jak dla tyrystora konwencjonalnego. 

Najwiyksza dopuszczalna stromodc impulsu napiycia gtdwne 
go, jaky wytrzymuje nieprzewodzycy triak, nazywa siy kryty- 
czny stromodciy narastania napiycia blokowania (du D /dt) crU . 
Wtyczenie stromodciowe ma charakter zaktocenia i nie powo- 
duje uszkodzenia elementu pod warunkiem ze stromodd 
narastania prydu gtdwnego przy takim wtyczeniu nie przekra- 
cza krytycznej stromodci prydowej (di T /dt) crit . 

Stromodd narastania napiycia blokowania, po przejSciu prydu 
gtdwnego przez zero, nazywa siy komutacyjny stromosciy 
narastania napiycia blokowania (dUc/dt)^ Jest to najwiyksza 
wartoddstromoSci narastania napiycia gJownego nie powodu- 
jyca przetyczenia triaka ze stanu blokowania do stanu prze- 
wodzenia, bezpodrednio po zaniku prydu przewodzenia, 
ptynycego w przeciwnym kierunku. Graniczna komutacyjna 


T a b I i c a 9. Podstawowe parametry triakdw 


Parametr 

Sym- 

bol 

Jed- 

nostka 

Warunki 

pomlaru 

TS220-5 

TS22-8 

TS22-10 

TS32-16 

TS32-20 

Pryd graniczny i skuteczna wartoSd 

'trms 

[AJ 

T c = 80 : C 

5 

8 

10 

16 

20 

prydu przewodzenia 
Powtarzalne napiycie blokowania 

Dorm 

[V] 

100-600 

100-800 

100 - 800 

100-800 

100-800 

100-800 

Niepowtarzalny szczytowy pryd 
przewodzenia 

Wsm 

[A] 

o 

II 

(£ 

13 

E 

1— 

40 

60 

80 

150 

170 




t = 20 ms 






Przeciyzenie 

l*-t 

[A 2, s] 

T |m. 

t = 20 ms 

16 

36 

64 

225 

290 

Napiycie przewodzenia 

u TM 

[V] 

T c = 25 : C 

t. 3(Itbms=6, 3 A) 

Wtrms = 10A) 

1'50trms = 10 A) 

1,6(1^5=16 A) 

1.23(1^*16 A) 

Pryd wtyczania 

■l 

[mAj 

U 0 = 12 V, 
T c = 25 C 

60 

90 

90 

100 

100 

Pryd wytyczania 


[mA] 

U D = 12 V, 
T c = 25 C 

40 

30 

30 

50 

50 

Przetyczajycy pryd bramki 

•gt 

[m A] 

U D = 12 V, 
T c = 25’C 

50 

80 

80 

75 

75 

Przetyczajyce napiycie bramki 

Ugt 

IV] 

U D = 12 V, 
T c = 25C 

3 

3 

3 

3 

3 

Rezystancja cieplna 

R lhjc 

( C C/W] 

DC 

3,5 

2,7 

2,7 

1,8 

1.5 

Maksymalna temperatura struktury 
Minimalna temperatura przechowy- 

T im 

[ C/W] 


100 

110 

110 

110 

110 

wania 




-25 

-25 

-25 

-25 

-25 

Dopuszczalna temperatura obudowy 
Zakres momentu dokrycenia nakrytki 


rci 


80 

75 

75 

70 

70 

przy montazu na piytce chtodzycej 


INm] 


0,50-0,90 

0,98-1,47 

0,98-1,47 

2-2,5 

2-t-2,5 

Masa 


[g] 


2 

8 

8 

14 

14 

Zalecany typ radiatora 




AI90 x 90 x 2 

Cu150x 150 x4 

Cu150x 150x4 

RM70g6 

RM100g6 







czerniony 
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stromo^c napi^cia blokowania okrebla zdolnobc wyl^czenio- 
w$ triaka. Jest ona istotna przy cz^stotliwobciach wiQkszych 
niz 400 Hz. 

Dla wlabciwej pracy uktadbw triakowych wazne jest utrzyma- 
nie temperatury obudowy triaka w okreslonym zakresie, przez 
dostosowanie warunkbw chtodzenia do przewidywanych strat 
mocy. Moc wydzielana w stanie przewodzenia decyduje o 
nagrzewaniu si$ triaka. Najwi^ksza moc w stanie przewodze- 
nia jest obliczana ze wzoru: 

P = -I 4- r • 1 2 

r TAV max ^ u T<To) 'sKmax^ r T s!c ma x 


Przy czQStotliwoSci sieci 40^-60 Hz obci^zalnobd pr^dowa 
wynika z bilansu strat mocy dla kierunku przewodzenia, z 
uwzglQdnieniem k$ta przewodzenia (rys. 72, 74, 76, 78, 80) 
oraz intensywnobci chtodzenia. 

Temperatura obudowy zalezy od kgta przewodzenia (rys. 73, 
75, 77, 79, 81). 

Triaki stosuje si§ w ukladach regulatorbw nat^zenia Swiatta, 
w ukladach sterowania reklamami bwietlnymi i uliczn^ sygna- 
lizac]^ £wietln$, w uktadach iluminofonicznych, w regulato- 
rach nap^dow elektrycznych, w regulatorach mocy elemen- 
t6w grzejnych i w l^cznikach pr^du przemiennego. □ 


w kt6rym k = 1,57 dla © = 180°. 



yv x© 



Pr(AV)m 
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If- 



A 



u. 




K 

Era; 





%■ 




























l rm 


Rys. 70. Pola charakterystyk bramkowych z zaznaczony- 
mi ob8zarami niepewnego wyzwalania dla rbznych sposo- 
b6w sterowania 


Rys. 69. Charakterystyka glbwna triaka 

a — bez prqdu bramki, b — z pr^dem bramki 
1 — charakterystyka w stanie przewodzenia, 2 — • chara- 
kterystyka w stanie blokowania, 3 — pr$d wl^czania. 
4 — pr^d wyl^czania, 5 — aproksymacja prostoliniowa 
charakterystyki U-l w stanie przewodzenia, 6 — napi^cie 
progowe, 7 — rezystancja dynamiczna w stanie przewo- 
dzenia, 8 — napiqcie przel^czania, 9 — prad przela- 
czania. 
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Rys. 73. Triak TS20-5. Zaleinosc 
dopuszczalnego prqdu przewodze- 
nia od temperatury obudowy triaka 
dla przeblegu slnusoldalnego 
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Rys. 72. Triak TS20-5. 
Zale2no66 maksymalnej 
straty mocy od prqdu prze- 
wodzenia dla przeblegu 
slnusoldalnego 
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Itrhs 
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Rys. 74. Triak TS22-8. ZaleinoSC mak- 
symalnej straty mocy od prqdu przewo- 
dzenia dla przeblegu slnusoldalnego 


Rys. 71. Triaki TS20-5, TS22-8, TS22-10, TS32-16, TS32-20. 
Charakterystyki przeclq*alno$ci granicznej 


Rys. 75. Triak TS22-8. Zale±no66 do- 
puszczalnego pr^du przewodzenia od 
temperatury obudowy triaka dla prze- 
biegu slnusoldalnego 
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Rys. 76. Triak TS22-10. 

Zaleznodd maksymalnej straty mocy 
od prqdu przewodzenla dla przeblegu 
sinusoidalnego 



Rys. 79. Triak TS32-16. Zaleznosc dopu- 
szczalnego prqdu przewodzenla od tempe- 
ratury obudowy Irlaka dla przeblegu slnu- 
soidalnego 



20 

IV 

IB 

IS 

14 

12 

10 

8 


4 


0 2 4 6 8 10 12 14 A 16 



Rys. 77. Triak TS22-10. Zalezno*c dopu- 
szczalnego prqdu przewodzenla od tempe- 
ratury obudowy trlaka dla przeblegu slnu- 
soldalnego 



Rys. 80. Triak TS32-20. Zaleznoid maksy- 
malnej straty mocy od prqdu przewodzenla 
dla przeblegu sinusoidalnego 


Rys. 78. Triak TS32-16. Zalezno it 
maksymalnej straty mocy od prqdu 
przewodzenla dla przeblegu alnu- 
eoldalnego 



Rys. 81. Triak TS32-20. Zaleinodc dopuszcza- 
Inego prqdu przewodzenla od temperatury 
obudowy dla przeblegu sinusoidalnego. 


radiokomunikacja % 

Stacje radiofoniczne AM emituiace program IV PR 


Stacje radiofoniczne AM emitujqce program IV PR na falach ire dnich 


Nazwa stacji 

Cz^stotliwodc 

(kHz) 

Moc nadajnika 

1 

2 

3 

Bialystok 

1305 

Srednla 

Gizycko 

1485 

mala 

Gorz6w Wielkopolski 

1602 

mala 

Jelenia G6ra 

1584 

mala 

Kolobrzeg 

1485 

mala 

Koszalin 

1206 

Srednia 

Kosz^cin 

1080 

duza 

Krakow 

1368 

Srednia 

Lidzbark Warmlrtski 

1602 

mala 

Lublin 

1206 

drednia 

U)6± 

1305 

drednia 

Mr^gowo 

1602 

mala 

Olsztyn 

1602 

mala 

Ostroda 

1584 

mala 

Poznart 

738 

duza 

Radom 

1602 

mala 

Rzeszow 

1305 

Srednia 


1 

2 

3 

Starachowice 

1260 

mala 

Szczecin 

1260 

drednia 

Szczecinek 

1485 

mala 

Warszawa 

819 

duza 

Wroclaw 

1206 

duza 

Zakopane 

1485 

mala 

oraz program dla zagranicy 
Radio Polonia 



Stargard Szczecirtski 

1503 

duza 


Stacje radiofoniczne AM emltujqce program 1 1 IV PR na falach dluglch 


Nazwa stacji 

CzQStotllwodd 

(kHz) 

Moc nadajnika 

Konstantyndw 

program 1 225 

duza 

Warszawa 

program 1 225 

duza pracuje tylko jako 

Konstantynow 

Warszawa 

program IV 198 

stacja rezerwowa dla 
Konstantynowa 

duza 


,.ab" 
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seh&mati/ 

OTVC Neptun 202/203 i pochodne ( 2 ) 


Modul dekodera SECAM/PAL UMD-2011 

Dekoder UMD-201 1-2 jest stosowany w wersjach OTVC D202A, 
D203A, M202 i M203. Przedstawiono go na rys. 4a. W wykona- 
niu 1 tego modulu nie stosuje sig inwerterdw sygnafow 
roznicowych — (B-Y) i — (R-Y), nie wyst^puj^ tez elementy 
T330, T331, R353, R354, R355, R357, R358, R359 oraz zwory 
Z335 i Z337, montowane zwory Z334 i Z336. 

Dekoder UMD-2011 jest zbudowany z dwoma ukladami scalo- 
nymi wielkiej skali integracji: MDA3510 — US330 — dekoder 
PAL oraz MDA-3530 — US331 — dekoder SECAM. Wyjdciowe 
sygnaly rdznicowe s$ ujemne. Oba uklady scalone identyfi- 
kuj^ odbierany sygnal i powodujs zabiokowanie jednego z 
nich, niepotrzebnego w procesie dekodowania sygnalu. Linia 
opdzniaj^ca jest wspdlna. Wystgpuj^ce na wyjsciach sygna- 
Idw rdznicowych inwertery (wykonanie 2) sluzq do dopaso- 
wania sygnaldw rdznicowych przy wspdlpracy modulu 
UMD-2011 z modulem luminancji UMD-2022 zawieraj^cym 
uklad scalony TDA3506. 

Sygnal chrominancji wydzielony z sygnalu wizyjnego PAL w 
filtrze pasmowym F330, C331, R330, C330 dostrojonym do 4,2 
MHz jest doprowadzany do wejdcia (kl i k2) ukladu US330, 
objQtego ukladem automatycznej regulacji sygnalu chromi- 
nancji ARCh zapewniaj^cym zachowanie wladciwego stosun- 
ku sygnalu do szumu w szerokim zakresie zmian wejdciowego 
sygnalu wizyjnego. Sygnal jest przesylany nast^pnle do 
ogranicznika amplitudy, dzialaj^cego powyzej amplitudy syg- 
nalu przekraczaj^cego peine wysterowanie kineskopu, po 
czym tor sygnalu chrominancji rozgal$zia si$ na tor sygnalu 
bezpoSredniego i tor sygnalu opdznionego z lini^ opdzniajqcq 
LO330. W torze sygnalu opdznionego znajduje si$ przel^cznik 
analogowy, odl^czaj^cy uklad US330 od linii opdzniaj^cej, 
gdy sygnal wejdciowy nie jest kodowany w systemie PAL lub 
gdy poziom sygnalu PAL na wejsciu dekodera jest zbyt maly. 

Sygnal sterujgcy przelqcznik analogowy jest wytwarzany w 
ukladzie wyl^cznika koloru. Filtry F331 i F332 oraz rezystory 
R331, R334 dopasowuj^ linig opozniajqc^ LO330, rezystor 
nastawny R333 reguluje amplitude opoznionego sygnalu 
chrominancji doprowadzanego do k7 ukladu US330. Sygnaly z 
obu tordw s$ doprowadzane do demodulatorow synchronicz- 
nych. Rozdzielenie skladowych chrominancji przez sumowa- 
nie i odejmowanie sygnalu bezpodredniego i opoznionego 
odbywa si$ w odpowiednio pol^czonych wzmacniaczach 
rdznicowych. 

Sygnal (R-Y) przez przel^cznik PAL, a sygnal (B-Y) bezpo- 
drednio, teraz przesylane do demodulatorow synchronicz- 
nych. Uzyskane w procesie demodulacji ujemne sygnaly 
rdznicowe sq przez stopnie wyjsciowe doprowadzone do klO i 
kl 1 ukladu US330. Stopniami wyjsciowymi wtorniki emite- 
rowe, ktorych bazy s$ polaryzowane napi^ciem o wartodci 
uzaleznionej od stanu wylacznika koloru. Napi^cie przel^cza- 
j^ce wtdrniki powstaje na kondensatorze C33B dol^czonym do 
k8 ukladu US330, a niezbgdne w procesie demodulacji syn- 
chronicznej sygnaly odniesienia s$ wytwarzane w kwarco- 
wym generatorze, objQtym pgtlq automatycznej regulacji fazy. 

Rezonator kwarcowy jest wlqczony miedzy k15 i k14 ukladu 
US330. Napigcie wyjsciowe z detektora pordwnuj^cego faz$ 
sygnalu synchronizacji koloru ,, burst” i faz$ odtwarzanego w 
ukladzie scalonym sygnalu odniesienia, po odfiltrowaniu 
przez zewngtrzny obwdd RC na wyprowadzeniach k12 i k13 
ukladu US330, sluzy do podstrajania generatora kwarcowego. 


Sygnaly odniesienia przesunigte wzglgdem siebie o 90 6 
uzyskuje si$ z dzielnika cz$stotliwodci 2:1. 

Do rozpoznania systemu i zapewnienia prawidlowej pracy 
przel^cznika PAL sluzy obwdd identyfikacji. Przy odbiorze 
sygnalu PAL na wyjdciu ukladu identyfikacji wystgpuje ci^g 
impulsdw o czgstotliwodci linii — ujemnych przy prawidlo- 
wym przet^czaniu, a dodatnich — przy nieprawidlowym. 
Impulsy te, po doprowadzeniu przez wewngtrzny rezystor do 
kl 6 ukladu US330, odfiltrowywane przez kondensator C343 
i tworz^ napigcie identyfikacji, sluz^ce do sterowania pracq 
przel^cznika PAL oraz wytwarzania sygnalu blokuj^cego tor 
chrominancji. 

Sygnal w systemie SECAM jest doprowadzany przez rezy- 
stor R332 i kondensator C347 do obwodu rezonansowego 
4,286 MHz (elementy F333, C349), gdzie realizuje si$ proces 
deemfazyw.cz. Sygnal chrominancji zostaje nastQpnie dopro- 
wadzony do wzmacniacza objetego p$tl3 ARW znajduj^cego 
si$ w ukladzie scalonym US331. Wyjsciowy sygnal chromi- 
nancji jest teraz doprowadzany do tordw opdznionego i 
bezpodredniego. W torze opoznionym znajduje si$ wyl^cznik 
analogowy odl^czaj^cy uklad US331 od wspdlnej linii opoi- 
niajgcej w przypadku odbioru sygnalu PAL lub czarno-bia- 
lego. 

Opdzniony sygnal z wyjdcia linii LO330 jest doprowadzany 
przez kondensator C368 do wejdcia ogranicznika sygnalu 
opdznionego — k24 ukladu US331, sygnal bezpodrednio z k3 
tego ukladu zostaje doprowadzony przez rezystor regulowany 
do wejdcia ogranicznika sygnalu bezpodredniego — k8 ukladu 
US331. Sygnaly wyjsciowe ogranicznikdw s$ doprowadzone 
do przelgcznika krzyzowego SECAM, sterowanego fal^ pros- 
tok^tn^ o czgstotliwosci YV2. Rozdzielone sygnaly rdznicowe 
(R-Y) i (B-Y) wystepuj^ce odpowiednio na klO i k22 ukladu 
US331 S3 doprowadzane do obwodow rezonansowych, pel- 
ni^cych funkcje przesuwnikdw fazowych. Dla czestotliwodci 
spoczynkowych podnosnych chrominancji przesuniQcie fazy 
wynosi 90 : . Sygnaly wyjsciowe bezposrednio z ukladdw 
ograniczaj^cych i sygnaly przesuniete w fazie s$ doprowa- 
dzone do wejdd demodulatordw kwadraturowych. Uzyskane z 
nich sygnaly - (R-Y), - (B-Y) po filtracji i poddaniu procesowi 
deemfazy m.cz. zostajg przez stopnie wyjsciowe doprowa- 
dzone do k15 i k17 ukladu US331. 

Funkcje ukladu identyfikacji petni demodulator kwadraturowy z 
przesuwnikiem fazowym F336, C336, R349, C365, C367 wlq- 
czonym mi^dzy k3 i k5 ukladu US331. Na wyjdciu — k6 — 
demodulatora identyfikacji przy prawidlowej pracy prze- 
l^cznika SECAM pojawiaj^ sie impulsy ujemne, a przy pracy 
nieprawidlowej — dodatnie. Przy odbiorze sygnalu PAL lub 
monochromatycznego nie ma impulsow na wyj&ciu demodula- 
tora. Impulsy pojawiaj^ce sig na k6 ukladu US331 zostaje 
scalkowane przez uklad R348, C364 i wptywajs na wartoSb 
napiQcia stalego, steruj^cego prac^ ukladdw przel^czaj^cych 
znajduj^cych si$ wewn^trz ukladu scalonego. Do k23 ukladu 
US331 I k20 ukladu US330 jest doprowadzony impuls 
..sandcastle”, synchronizuj^cy prace dekoderdw koloru. 

Moduf dekodera SECAM/PAL UMD-2012 

Dekoder UMD-2012 jest stosowany w tych samych wersjach 
odbiornikdw, co dekoder UMD-2011. Wersje 1 i 3 tego dekode- 
ra rdzni^ si$ typem zastosowanego ukladu scalonego: 
w UMD-2012-1 jest stosowany uklad TDA4556 (dodatnie wyj$- 
ciowe sygnaly rdznicowe), w wersji UMD-201 2-3 jest stosowa- 
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ny uklad TDA4555 (ujemne sygnaly rdznicowe). Schemat 
dekodera UMD-2012-V3 jest przedstawiony na rys. 4b. 
Zespolony sygnal wizji jest doprowadzany do wyprowadzenia 
13 modulu sk$d jest doprowadzany do ukladu filtrdw wejscio- 
wych, wydzielaj^cych zniego sygnal chrominancji. Elementy 
C350, R350, C351, C352, F350 stanowi^ uklad deemfazy w.cz. 
dla sygnalu SECAM. Charakterystyka tego obwodu ma prze- 
bieg dzwonowy o f ftr = 4,286 MHz i Q = 16. Sygnal chromi- 
nancjj SECAM jest doprowadzany do wtornika T350, ktorego 
baza jest spolaryzowana napiQciem przel^czaj^cym z k27 
ukladu US350, ktore przy odbiorze sygnatu SECAM wynosi 6 V. 
Elementy C364, R353, DI350, C355, R354, C383 stanowi^ 
szerokopasmowy filtr, wydzielajgcy sygnal chrominancji PAL, 
doprowadzany nastQpnie do bazy tranzystora T351. Baza 
tranzystora T351 jest spolaryzowana przez napi^cie przel^- 
czaj^ce z k28 uktadu US350 wynosz^ce przy odbiorze PAL 
okolo 6 V. 

Opis dzialania wielosystemowego dekodera koloru z ukladem 
scalonym TDA4556/6 jest opubllkowany w nrze 1/1990 
I 2/1990 ,,Re'\ nie b^dzie wi^c tu powtarzany. 

Modut luminancji 

Stosuje si$ trzy wersje modulu luminancji (rys. 5). W OTVC 
Neptun D202 i D203 jest stosowany modul luminancji 
UMD-2021-2 (rys. 5a), w OTVC „Neptun M202 1 ' I ,^203" — 
modul luminancji UMD-2022-2 (rys. 5b), a w OTVC ,, Neptun 
D202A" i „D203A” — modul luminancji UMD-2022-3 (rys. 5c). 

Modut UMD-2021-2 

Sygnaly rdznicowe (B-Y) i (R-Y) z dekodera sg doprowadzane 
do wej£b wzmacniaczy o regulowanym wzmocnieniu w ukla- 
dzie US401 (k8 i k9). Na k6 ukladu US401 jest doprowadzone 


napiQcie regulacyjne nasycenia, a na k8 US401 — napi^cie 
regulacyjne kontrastu. Dla napi$cia regulacyjnego nasycenia 
rdwnego zeru ma miejsce blokowanie wzmacniaczy i na 
wyj£ciach k7 i klO nie wyst^puj^ sygnaly rbznicowe; wyst§- 
puje to przy odbiorze czarno-bialym lub przy odpowiednim 
ustawieniu regulatora nasycenia. Przy odbiorze w kolorze 
napi^cie wyl^cznika koloru wynosi ok. 8 V i wzmocnienie obu 
regulowanych wzmacniaczy zalezy od napi^d regulacji nasy- 
cenia i kontrastu. Wyst^puj^ce na k7 i klO ukladu US401 
wzmocnione I odwrocone w fazie sygnaly roznicowe —(B-Y) i 
— (R-Y) sq doprowadzane do ukladu sumuj^co-dzielacego 
R408, R410, R411, gdzie na rezystorze R408 wydziela si$ 
sygnal rdznicowy G-Y doprowadzany nast^pnie do kl 1 ukladu 
US401 (wejScie wzmacniacza). We wzmacniaczu nast$puje 
odwrdcenie fazy, po czym sygnal jest wyprowadzany na kl2. 

Sygnal wizyjny z modulu p.cz. przechodzi przez liniQ op6£nia- 
j^c^ LO401 (560 ns) i eliminator chrominancji F401, C404, 
C405, F402 do wzmacniacza regulowanego (kl 6 ukladu 
US401) napi^ciem kontrastu, doprowadzonym do k5 ukladu 
US401. Dalej sygnal luminancji podlega wygaszaniu kom- 
pletnym sygnalem wygaszania sumowanym na k3 ukladu 
US401, przy czym poziom czerni w sygnale luminancji Jest 
stabilizowany przez kluczowany uklad odtwarzania skladowej 
stalej. Poziom czerni zalezy od napi^cia regulacyjnego 
jaskrawodci na k14 ukladu US401. 

Do kluczowania ukladu odtwarzania skladowej stalej wyko- 
rzystuje si$ impulsy 4 ps, wytwarzane z impulsbw powrotu linii 
w ukladzie sterov/anego fazowo multiwibratora z tranzysto- 
rami T402 i T403. Tranzystor T401 sterowany napieciem z 
wyl^cznika koloru wyl^cza eliminator chrominancji przy od- 
biorze czarno-bialym. 

Trzy sygnaly rbznicowe o ujemnej polaryzacji oraz sygnal 
luminancji Y s^ wyprowadzone na wyjdcia 10, 7, 6 M3 modulu. 
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Modut luminancji UMD-2022 (rys. 5b i 5c) 

Podstawowym elementem modutu UMD-2022 obu wersji jest 
uktad scalony US401 typu TDA3506 lub TDA3505. Uktad 
TDA3505 przetwarza sygnaty roznicowe -(R-Y) i — (B-Y), 
uklad TDA3506 przetwarza sygnaty rbznicowe (R-Y) i (B-Y) z 
dekodera oraz sygnat wizyjny z modutu p.cz. na sygnaty R, G, 
B sterujace wzmacniacze wizyjne. W wykonaniach 2 i 7 
modutu zastosowano tez uktad scalony US402 typu TDA4565, 
stuzacy do poprawiania stromosci zboczy sygnalbw roznico- 
wych oraz zawierajacy linie opozniajaca luminancji o regulo- 
wanym czasie opoznienia. W tych wykonaniach modut jest 
wyposazony we wtyk W401, gdzie doprowadza si$ sygnaty R, 
G, B oraz napi^cle przetaczaJace rodzaj pracy uktadu US401, 
pochodzgce ze zrbdla zewnetrznego (wideo, komputer). W 
wykonaniach 3 i 8 stosuje si§ linie opbiniajaca 470 ns. 
Sygnaty rdznicowe z dekodera sa doprowadzane do filtrow 
dolnoprzepustowych R416, C429 i R415, C427) usuwajacych 
pozostatoSci podnoSnych chrominancji, po czym sa doprowa- 
dzane do wej£c k17 i k18 uktadu US401 w wersjach 3 i 8 lub do 
wejsc kl i k2 uktadu US402 w wersjach 2 i 7. 

Sygnat wizyjny modutu p.cz. przez eliminator podnoSnej 
chrominancji (dwa potaczone steregowo obwody rezonanso- 
we) jest doprowadzany do k17 uktadu US402 dla wersji 2 I 7, a 
do linii opbzniajacej 470 ns w wersjach 3 i 8. Poniewaz uktad 
poprawy zboczy sygnatdw roznicowych wnosi do toru lumi- 
nancji dodatkowe opbznienie 600 ns. zastosowana w uktadzie 
US402 zyratorowa linia opozniajaca opbznia odpowiednio 
sygnat luminancji wyrownujac te czasy. Po przej&ciu przez 
uktad US402 sygnaty rbznicowe i sygnat luminancji sa dopro- 
wadzane do wejSc procesora wizyjnego US401 (k17, k18 i k15). 
Uklad US401 spetnia nastapujace funkcje: 

— z sygnatbw roznicowych i luminancji wytwarza sygnaty 
kolorow podstawowych R, G, B; 

— reguluje jaskYawoSd, kontrast i nasycenie za pomoca 
napi^d statych doprowadzanych z zewn^trz; 

— reguluje dynamiczna rbwnowaga bieli; 

— automatycznie ustawia punkty odci^cia katod R, G, B 
kineskopu; 

— automatycznie ustawia balans bieli; 

— wygasza sygnaty podczas powrotbw odchylania pozio- 
mego i pionowego; 

— elektronicznie przetacza sygnaty R, G, B wytwarzane 
wewn^trznie i doprowadzane z zewnatrz przez wtyk W401. 

Prawidtowe dziatanie uktadu wymaga doprowadzenia do kl 0 
impulsu ..supersandcastle”, powstajacego w wyniku zsumo- 
wania w uktadzie D401, D407, R412, R411 impulsu „sand- 
castle” doprowadzonego do wejscia 14 modutu z impulsem 
powrotu odchylania pionowego z wejScia 15 modutu. Na 
wejdciach sygnatowych uktadu US401 znajdujasia kluczowa- 
ne uktady odtwarzania sktadowej statej, ktore sprowadzaja 
poziom czerni do poziomu, ustalonego przez uktady we- 
wnetrzne procesora wizyjnego. Zmiany nasycenia sa wyni- 
kiem zmian napiecia regulacyjnego, doprowadzanego do k16 
US401 . Za stopniami regulacji nasycenia znajduje siQ macierz 
sygnatu (G-Y), gdzie odtwarza sie trzeci sygnat roznicowy. 
W nast^pnych stopniach odbywa sie sumowanie sygnatow 
rdznicowych z sygnatem luminancji i uzyskiwanie trzech 
kolorow podstawowych. Sygnaty R, G. B przez uktady przela- 


czajace sa doprowadzane do ukladow regulacji kontrastu. Do 
drugich wejSb uktadbw przetaczajacych sa doprowadzane 
sygnaty zewn^trzne R, G, B. Praca uktaddw przetaczajacych 
steruje uktad, ktdrego dziatanie jestokre£lone przez napiecie 
na kl 1 uktadu US401. W uktadach przetaczajacych zewn^trz- 
ne sygnaty R, G, B, rdwniez zastosowano kluczowane uktady 
odtwarzania poziomu czerni. Uktady regulacji kontrastu sa 
sterowane napi^ciem regulacyjnym, podawanym na k19 
US401. 

Za uktadami kontrastu znajduje sia uktady regulacji jaskra- 
wosci, ktore sa kluczowanymi uktadami odtwarzania sktado- 
wej statej z kondensatorami pamiatajacymi dotaczonymi do 
k7, k8 i k9. Poziom sktadowej statej zalezy od napi^cia 
regulacyjnego jaskrawoSci, doprowadzanego do k20 US401. 
Wewn^trzna dioda mi^dzy k19 a k20 procesora umozliwia 
przejecie dziatania ogranicznika pradu kineskopu przez sto- 
pien regulacji jaskrawoSci. 

Umieszczone za uktadami regulacji jaskrawosci uktady wy- 
gaszajace sa sterowane impulsami H + V z detektora ,, super- 
sandcastle”, za nimi znajduja sie uktady wprowadzajace 
impulsy pomiarowe do sygnatow R, G, B. Impulsy te sa 
..wstawiane” w czasie trwania impulsu wygaszania piono- 
wego, a ich amplituda odpowiada nominalnemu poziomowi 
czerni. 

Kolejnymi stopniami uktadu US401 sa wzmacniacze R, G, B o 
wzmocnieniu regulowanym napi^ciami doprowadzanymi do 
k21, k22 i k23. Rezystory nastawne R409 i R410 rogulujq 
wzmocnienie torow R i G, wzmocnienie toru B jest state. 
Rezystory R409 i R410 sluza do ustawiania dynamicznego 
balansu bieli. Wzmocnione sygnaty R, G, B przez wyjSciowe 
wtorniki emiterowe sa wyprowadzone na kl, k3 i k5 uktadu 
i steruje wzmacniacze wizyjne w module UMW-2011, skad do 
wejscia 13 modutu luminancji jest doprowadzany sygnat 
sprz^zenia zwrotnego niosacy informacje o chwilowej war- 
to$ci pradu kineskopu, przez diody D403, D404 i rezystor R413 
doprowadzany do k26 uktadu US401. 

Klucz w uktadzie US401 doprowadza sygnat j.w. do uktadu 
przetaczajaco-kluczujacego, ktbry mierzy jego amplitude 
i taduje kondensator C423 na k27 uktadu US401 podczas 
trwania linii 21 do napi^cia, proporcjonalnego do pradu 
uptywu kineskopu. Do drugiego wejscia uktadu przetacza- 
jaco-kluczujacego jest doprowadzana informacja o pradzie 
kineskopu w czasie trwania impulsbw pomiarowych (linie 
22 — 24) w torach R, G, B. Porownanie we wzmacniaczu 
roznicowym napi^cia na kondensatorze C423 kolejno z sygna- 
tami pochodzacymi z uktadu sprz^zenia zwrotnego podczas 
linii 22 + 24 daje sygnat bledu, korygujacego poziom czerni w 
torach R, G, B. Napi^cie bt$du tych tordw jest zapami^tywane 
w kondensatorach C415, C416 i C417. Procesor wizyjny dazy 
do ustalenia jednakowych amplitud impulsbw pomiarowych 
pojawiajacych siQ na wej^ciu uktadu sprz^zenia zwrotnego 
(k26 uktadu US401). Odpowiednio dobrane dzielniki sygnatu w 
tym uktadzie umozliwiaja uzyskanie wtasciwych wspotrzad- 
nych bieli D (x = 0,313, y = 0,329). 

Do k25 uktadu US401 jest doprowadzony sygnat sprzqzenia 
zwrotnego, niosacy informacja o chwilowej wartoSci pradu 
kineskopu. Potencjometr R426 stuzy do ograniczania kon- 
trastu. 

opracowai Leon Kosobudzki C 


Wszystkim Czytelnikom, 

Sympatykom, Autorom i Korespondentom ,,Radioelektronika” 
serdeczne zyczenia wszelkiej pomyslnosci w NOWYM 1991 ROKU 
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Urzadzenie do automatycznego ladowania 
akumulatorow Ni-Cd 


Leszek Halicki 


Urzadzenie zostato wykonane i praktycznie wyprobowane 
w laboratorium „Re”. 

Akumulatory nlklowo-kadmowe jako zrodlo zasilania prze- 
noSnych urz^dzeri elektronicznych staja sl$ mimo wysokiej 
ceny, coraz bardziej popuiarne. Dzi^kl mozliwosci ladowania 
nadaja sie do wielokrotnego uzytku. Majq tez dodatkowa 
zaletQ — nie wyciekajg. Wymagajg jednak starannego trakto- 
wania, co dotyczy gfbwnie wta$ciwych warunkow tadowania 
[1] oraz niedopuszczanla do calkowltego roztadowania aku- 
mulatorbw. W ponliszym artykule przedstawiono urzadzenie 
do automatycznego tadowania akumulatorbw typu KRH 15/51. 
W porownanlu z urzqdzeniami dostepnymi na rynku ma te 
zalet^, ze umozliwia zachowanie optymalnych warunkow 
tadowania. 

Akumulatory Ni-Cd mog^ byb ladowane wieloma sposobami, 
przy czym za optymalne uwaza si$ tzw. tadowanie normalne, 
przez 15 godzin pr$dem odpowiadaj^cym 0,1 pojemnoSci 
znamionowej Q zn . Producenci akumulatorow [2] wyrozniaj^ 
jeszcze ..tadowanie normalne przyspieszone” (0,15 Q 2n , 9,5 
h), tadowanie przyspieszone” (0,2 Q zn , 7 h) oraz tadowanie 
z kontrol^ napi^cia tadowania lub temperatury akumulatora. 
W opisanym urz^dzeniu przewidziano dwa rodzaje tadowa- 
nia: normalne i przyspieszone. Dla akumulatorow KRH 15/51 
tadowanie normalne odpowiada prqdowi 100 mA, natomiast 
przyspieszone 200 mA. 

Akumulatory niklowo-kadmowe sq produkowane w Polsce 
przez Centr^-Poznart w kilku wersjach, autor artykutu nie- 
przypadkowo jednak wybrat akumulatory KRH 15/51. Jako 
odpowiedniki baterii R6 (AA) one u nas najbardziej 
popuiarne. 

Na rys. 1 przedstawiono wykres zmian pr$du tadowania 
akumulatorbw niklowo-kadmowych w funkcji czasu tadowa- 
nia. Krzywa 200 mA odpowiada tadowaniu przyspieszonemu, 
natomiast krzywa 100 mA — tadowaniu normainemu. 



Rys. 1. Wykres przebiegu pr^du tadowania 
akumulatorow Ni-Cd w funkcji czasu ladowania 


Po 7 godzinach (tadowanie przyspieszone) lub 15 godzinach 
(tadowanie normalne) urzgdzenie ogranicza pr^d tadowania 
do wartoSci odpowiadaj^cej 0,01 Q zn , czyli 5 mA. Czas 
tadowania nie jest staty i zalezy od stopnia roztadowania 
akumulatora. Jednoczesnie s$ tadowane cztery akumulatory 
pot^czone szeregowo, co umozliwia uzyskanie napi^cia ze- 
stawu ok. 5,5 V. 

Urzadzenie wf^cza proces tadowania automatycznie po dot$- 
czeniu do jego zaciskbw wyjsciowych zestawu akumulatorbw. 
Wyf$czenie tadowania nast^puje takze automatycznie. Jesttu 
wykorzystywany fakt, ze w czasie tadowania napi^cie na 
zaciskach akumulatora wzrasta. Stan tadowania akumulatora 
jest sygnalizowany za pomoc^ diody LED. AutomatykQ urz$- 
dzenia wykonano z wykorzystaniem uktadu scalonego 
ULV7855N, tzw. timera. Na rys. 2 przedstawiono schemat 
blokowy tego uktadu. Zawiera on dwa komparatory napi^cia 
K1 i K2, przerzutnik typu RS, stopiefi wyjSciowy W oraz 
tranzystor T. Trzy rezystory o rezystancji 5 kQ kazdy, dot^czo- 
no do odpowiednich wejsb komparatorow, m.in. do wejScia 
nieodwracaj^cego komparatora K2 i wejScia odwracajgcego 
komparatora K1. Gdy napi^cie na wyprowadzeniu 6 uktadu 
scalonego przekroczy 2/3 napiecia zasilaj^cego U cc , kompa- 
rator K1 przet^czony do wejbcia R przerzutnika ustawia na 
jego wyjSciu Q stan wysoki. Powoduje to, ze na wyprowadze- 
niach 3 i 7 uktadu pojawia si§ stan niski. Gdy napi^cie na 
wyprowadzeniu 2 spadnie ponizej 1/3 U cc , komparator K2 
dot^czony do wejscia S przerzutnika ustawi na wyjSciu Q stan 
niski, za£ na wyprowadzeniach 3 i 7 uktadu scalonego stan 
wysoki. 

Ta wla£ciwo£b uktadu ULY7855N zostata wykorzystana przy 
konstrukcji urzadzenia do ladowania akumulatorow niklo- 
wo-kadmowych. Gdy do wejscia uktadu zostanie dot^czony 
zestaw akumulatorow cz§£ciowo roztadowanych, napi^cie na 
wyprowadzeniu 2 uktadu scalonego spadnie ponizej 1/3 U cc . 
Na kolektorze tranzystora T pojawi si$ stan wysoki. Element 
wykonawczy steruj^cy przeptywem pr$du przez akumulatory 
zostaje wysterowany, co odpowiada wt^czeniu procesu tado- 
wania. Gdy napi^cie na wyprowadzeniu 6 uktadu scalonego 
przekroczy warto§C 2/3 U cc , co odpowiada napi^ciu na zacis- 
kach zestawu ok. 5,7 V — tranzystor T zostaje wprowadzony 
w stan nasycenia, zatykaj^c element wykonawczy. Ladowanie 
akumulatorbw zostaje zakonczone. 

Na rys. 3 przedstawiono schemat urzadzenia do ladowania 
akumulatorow niklowo-kadmowych, adoktadniej ich zestawu 
— czterechakumulatordwtypu KRH 15/51 pot^czonych szere- 
gowo. Umozliwia to tadowanie zestawbw akumulatorbw slu- 
z^cych do zasilania urz^dzeh elektronicznych o nominalnym 
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napi^ciu zasllanla 6 V. Do wejdcla ukladu (4, 5) dol^czono 
zasilacz stabilizowany, daj^cy napi^cie 10 V przy pr^dzie 
obci^zenia co najmnlej 220 mA. Jako element wykonawczy 
steruj^cy przeptywem pr^du przez akumulatory zastosowano 
tranzystor T1, W obwdd kolektorowy tranzystora wt^czono 
dwa rezystory R1 i R2 wlqczane przdl^cznikiem P. Rezystory 
te ustalaja maksymalny pr^d tadowania akumulatorbw. Gdy 
jest wl^czony rezystor R1, akumulatory tadowane pr^dem 
ok. 200 mA. Odpowiada to tzw. tadowaniu przyspieszonemu. 
Ladowanie normalne ma miejsce, gdy w obwbd jest wt^czony 
rezystor R2. Pr^d ladowania w takiej sytuacjl powinien 
wynosic ok. 100 mA. 

Rezystor R3 wlgczony mi^dzy bazg tranzystora T1 a wejscie 
ukladu ustala pr$d bazy podczas ladowania. Baz$ tranzystora 
T1 pol^czono jednoczednie z wyprowadzeniem 7 ukladu 
scalonego (kolektorem tranzystora wewn^trznego T). W mo- 
mencie wyl^czenia procesu tadowania potencjat na wyprowa- 
dzeniu 7 zbliza siQ do zera zatykaj^c tranzystor T1. Mi$dzy 
wyprowadzenie 2 a emiter tranzystora T1 wl$czono uklad 
skladaj^cy si$ z rezystordw R9, R10 i kondensatora C4. 
Rezystory R9 i RIO tworz§ dzielnik napi^cia 1:2. Gdy napi^cie 
naemiterze tranzystora T1 wynosi ok. 6 V,co ma miejsce przy 
braku akumulatorbw lub gdy proces tadowania zostanie 
zakortczony, napi^cie na wyprowadzeniu 2 ukladu scalonego 
wynosi ok. 3 V. W ten sposbb zostal ustalony pr6g napi^cia 
wymagany do automatycznego wt^czenia procesu tadowania. 
Dol^czenie rozladowanej baterii akumulatorow powoduje 
spadek napi^cia na tym wyprowadzeniu ponizej 3 V, zadziala- 
nie komparatora K2 w ukiadzie scalonym i wl^czenie procesu 
ladowaniia. Uzytkownik urzqdzenia moze indywidualnie usta- 
wid pr6g zadzialania urz^dzenia, przystosowujac je do mniej 
lub bardziej rozladowanych akumulatorbw przez dobranie 
wartodci rezystora R10. 

Mi^dzy emiter z tranzystora T1 a wyprowadzenie 6 ukladu 
scalonego wl^czono drugi dzielnik napi^cia (rezystory R7 
i R8), poza tym mi$dzy wyprowadzenie 6 i mas$ wl^czono 
kondensator C3. 

Jako rezystor R8 zastosowano rezystor nastawny. Sluzy on do 
dokladnego ustawienia napi^cia na zestawie akumulatorbw, 
przy ktorym nastgpuje zakohczenie tadowania. Do wyprowa- 
dzenia 5 ukladu scalonego dol^czono diodQ Zenera D1 . Ustala 
ona dokladnie napi^cie na wejdciu odwracaj^cym komparato- 
ra K1. Gdy napi^cie na wejbciu 6 (rezystor R8) przewyzszy 
napi^cie ustawione przez diode Zenera na wejdclu 5 kom- 
parator K1 za pomocs przerzutnika RS, tranzystora wewn^trz- 
nego T oraz tranzystora zewn^trznego T1 wyl^cza ladowanie. 
Dioda LED D2 dol^czona do wyprowadzenia 3 ukladu scalone- 
go (wyjscie stopnia wyjdciowego W) sluzy do sygnalizacji. 
Przy nie obci^zonych zaciskach wyjdciowych urz^dzenia 
(brak akumulatora) oraz przy zakortczonym procesie ladowa- 
nia dioda bwieci si$, w momencie startu procesu tadowania 
dioda gasnie i zadwieci si$ po jego zakohczeniu. Gdy wtabci- 


wy proces tadowania zostanie zakohczo- 
ny, tzn. w momencie, gdy tranzystor T1 
zostanie zatkany, zestaw akumulatorbw 
dol^czony do zaciskbw wyjdciowych 
urz^dzenia (6, 7) jest doladowywany sta- 
lym pradem o niewielkiej wartosci (rz$du 
5 mA) przez caly czas dol^czenia akumu- 
latorbw do zaciskbw wyjbciowych. War- 
tobd tego pr^du ustala glownie rezystor 
R6, a w mniejszym stopniu rezystory R1 
lub R2. Dioda R3 oddziela akumulatory od 
wyjbcia urz^dzenia. Zapobiega to uszko- 
dzeniu .Jadowaczki” w razie odwrotnego 
dol^czenia akumulatora lub gdy przy 
prawidlowo dolejczonym akumulatorze 
napi^cie zasilaj^ce „tadowaczke'’ (10 V) 
zostanie wyl^czone. 

Wyprowadzenie 4 ukladu scalonego 
— zerowanie, polqczono z zasilaniem. 
Zapobiega to falszywemu dzialaniu ukla- 
du scalonego. Kondensator Cl dol^czo- 
ny mozliwie jak najblizej zaciskbw wejd- 
clowych urz^dzenia przeciwdziata przodostawaniu si^ napiQd 
zaktbcaj^cych do wejdcia urz^dzenia. Mog$ one powodowad 
np. przedwczesne wyt^czenie procesu tadowania. Podobn^ 
funkcje spelniaj^ kondensatory C2, C3 i C4. Uklad urz^dzenia 
do tadowania akumulatorbw nalezy zmontowac na plytce 
drukowanej (rys. 4 i 5). 

Uruchomienie ukladu nalezy rozpocz^d od dot^czenia zasila- 
cza stabilizowanego 10 V do zaciskbw wejbciowych, powinna 
zabwiecid si§ dioda LED D2. Nast^pnie nalezy sprawdzid 
napi^cie na wyprowadzeniu 2 ukladu scalonego, ktore powin- 
no wynosid ok. 3 V. Sprawdzic, czy napiqcie na wypro- 
wadzeniu 5 ukladu scalonego wynosi ok. 5,6 V. Dol^czyd do 
zaciskdw wyjdciowych urz^dzenia zestaw akumulatorbw czg- 
dciowo rozladowanych. MiQdzy wyjscie a plus zestawu aku- 
mulatorbw wl^czyd miliamperomierz. Przel^cznik pr^du la- 
dowania P ustawid w pozycj^ 3, 2 (100 mA) — ladowanie 
normalne. Dioda LED D2 powinna zgasn^d. Skontrolowad 
wartodd pr^du tadowania na miliamperomierzu. Dolgczyd 
woltomierz do wyprowadzenia 6 ukladu scalonego. Pokr^ca- 
j^c suwakiem rezystora nastawnego R8 sprawdzic najpierw, 
czy nastQpuje gwattowny spadek pr^du tadowania, co odpo- 
wiada zadwieceniu si$ diody LED oraz zmianie wskazania 
miliamperomierza na ok. 5 mA. Tym samym potencjometrem 
ustawid prog zakortczenia tadowania, tj. ok. 5,6 V (wyprowa- 
dzenie 6). W razie klopotdw z ustawieniem progu zakortczenia 
ladowania nalezy nieco zmniejszyd napi^cie odniesienia na 
wyprowadzeniu 5 ukladu scalonego dobierajac diodQ Zenera, 
np. o napi^ciu 5,2 V. Sprawdzic dzialanie ukladu przy ladowa- 
niu przyspieszonym. W tym celu nalezy ustawic przel^cznik 
pr^du ladowania P w pozycje 3, 1 (200 mA) i powtorzyd 
czynnodci wymienione wyzej. 

Na zakohczenie skorygowad ewentualne wartodci rezystordw 
ustalajacych prad ladowania (R1 i R2) oraz prad spoczynkowy 
5 mA. 

Jako zasilacz stabilizowany mozna zastosowad zasilacz o na- 
piaciu nieco mniejszym niz 10 V, np. 9 V. Nalezy wtedy 
dokonad korekty wartodci niektdrych elementow ukladu, tj. 
gldwnie rezystordw R1, R2, R6 oraz diody D1. Pobdr pradu 
przez uklad przy ladowaniu normalnym nie przekracza 120 
mA, w stanie spoczynku 60 mA, zas przy odlaczonym zestawie 
akumulatorow 55 mA. W sprawie nabycia rysunkow plytek 
drukowanych, gotowych plytek oraz schematow montazo- 
wych, mozna siQ kontaktowad z firma M ANACOM ,, , 15-057 
Bialystok 24, skr. poczt. 175. 

LITERATURA 

[11 Ziolecki B.: Akumulatory zasadowe szczelnie zamkni^te. „Re" nr 3/1985 
[2] VARTA. Gasdichte Ni-Cd Akkumulatoren. Lieferprogram und Technisches 
Handbuch 

13) Uraas 5.: Uklad do automatycznego ladowania akumulatorow Ni-Cd. „He” nr 
1/1986 

[4] Ladegerat fur NC-Batterien. ..Radio Fernsehen Elektronik’ 1 nr 4/1989 □ 
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Podcentrala alarmowa 

Podcentrala alarmowa zostata wykonana i praktycznie wy> 
probowana w laboratorlum ,,Re”. 

Podcentrala alarmowa jest urzqdzeniem posredniczqcym 
miqdzy czujniklem alarmowym a wlasciwq central^ alarmo- 
wq. Jest stosowana wtedy, gdy centrala ma niewystarczajqcq 
liczbq wejsc linii lub gdy wejScIa te sq innego typu nlz 
wymagany. Podcentrala alarmowa opisana w artykule umoi- 
llwla w zasadzie dowolne zwlqkszenle llczby linii. Wejdcia Iknll 
w podcentrali sq typu parametrycznego. Umozliwia to stoso- 
wanle czujnlkbw dowolnego typu, tj. NO lub NC. Stan zrbwno- 
wazenia tinll jest sygnallzowany optycznie. Ww cechy podcen- 
trali s q Bzczegblnie przydatne podczas uruchomiania zaloio- 
nego systemu alarmowego, a takze podczas wykonywania 
pbzniejszych prac serwisowych. Umozliwiaja takze uiytkow- 
nikowi codziennq kontrolq stanu systemu. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat podcentrali alarmowej. 
Sklada siq ona z mostka rezystancyjno-tranzystorowego na 
wejsciu, ukladu sygnalizacyjnego oraz stopnia sterujqcego 
przekainikiem kontaktronowym na wyjbciu. Mostek wykonano 
z tranzystoraml T1 i T2 oraz rezystorami R1-^R6. Bazq 
tranzystoraTI polqczono bezpoSrednioz emiterem tranzysto- 
ra T2. Podobnie polqczono bazq tranzystora T2 z emiterem 
tranzystora T1. Kolektory obu tranzystorow polqczono razem i 
dolqczono za pomocq rezystora R3 do masy ukladu. 

Rezystor kontrolny R2 (charakterystyczny) jest montowany 
zwykle z zewnqtrz podcentrali, np. w obudowie czujnika. 
Rezystor nastawny R5sluzy do ustawienia rbwnowagi mostka 
dla wybranej wartobci rezystora kontrolnego R2. W stanie 
ustalonym napiqcie na przekqtnej mostka (punkty a I b) jest w 
przyblizeniu rbwne zeru, tranzystory T1 i T2 sq zatkane. Gdy 
pod wplywem oddzialywab zewnqtrznych, tj. pobudzenia 
czujnika, przerwania lub zwarcia przewodu linii dolqczonej do 
podcentrali (punkty 1 i 2), nastqpi zmiana rezystancji charakte- 
rystycznej linii, napiqcie na przekqtnej mostka zmieni siq tak, 
ze przekroczy napiqcie progowe jednego z tranzystorbw 
mostka (ok. 0,6 V) i tranzystor ten zacznie przewodzic. Na 
rezystorze R3 powstanie spadek napiqcia wystarczajqcy do 
wysterowania tranzystorbw T3 i T4. 

Do kolektora tranzystora T4 dolqczono cewkq przekaznika 
kontaktronowego K1. Gdy tranzystor T4 zacznie przewodzib, 
zestyki 11 i 12 przekainika rozwierajq siq (wyjbcie typu NC), 
za£ dwa pozostale zwierajq siq (wyjbcie typu NO). Centrala 
alarmowa, ktbrej wejbcia linii sq dolqczo- 
ne do wyj£b 3, 4, 5 podcentrali, zostanie 
uaktywniona, co w efekcie doprowadzi do 
wyzwolenia alarmu natychmiast lub po 
pewnym czasie, tzw. czasie zwloki. Dziq- 
ki zastosowaniu przekaznika kontaktro- 
nowego zreallzowano dwa cele: oddzie- 
lono galwanicznie uklad podcentrali od 
wejbcia central! glbwnej, a takze w prosty 
sposob uzyskano uniwersalnobb wyjsb 
podcentrali. 

Tranzystor T3, rezystony R7, R9 oraz 
dioda D1 stanowiq uklad sygnalizujqcy 
zrownowazenie mostka. W stanie zrow- 
nowazenia dioda D1 jest zgaszona, nato- 
miast zaczyna siq 6wiecib, gdy rezystan- 
cja rezystora kontrolnego R2 zmieni siq o 
ok. ±40% (dla R2 = 22 kQ). 


Leszek Halicki 

Dioda D2 zapobiega uszkodzeniu tranzystora T4 napiqciami, 
powstajqcymi podczas przelqczania przekaznika D2. Konden- 
sator CT zabezpiecza uklad modulu przed zaklbceniami. 

Przy elementach rezystancyjnych mostka, dobranych jak na 
rys. 1, zrbwnowazenie mostka (za pomocq rezystora nastaw- 
nego R5) udalo siq uzyskab dla rezystancji charakterystycznej 
R2 od 5,5 do ok. 100 kQ. W przypadkach granicznych zrbwno- 
wazenie mostka mialo miejsce jedynie w skrajnych poloze- 
niach suwaka rezystora R5. Za optymalnq wartobb rezystora 
R2 uznano 22 kQ, tj. wartoSb dla ktbrej zrbwnowazenie 
nastqpuje w przybliZeniu w polowie zakresu regulacji rezysto- 
ra nastawnego R5. 

W stanie zrbwnowazenia uklad podcentrali pobiera niewielki 
prqd rzqdu 1,1 mA. Przy maksymalnym odstrojeniu potencjo- 
metru regulacyjnego R5, przy zwarciu lub rozwarciu linii prqd 
ten wzrasta do ok, 30 mA. W urzqdzeniu modelowym wykona- 
nym przez autora, jako przekaZnik kontaktronowy K1 zastoso- 
wano przekaznik produkcji krajowej (Telfa) o oznaczeniu 
katalogowym K — 32/1 x 21 8-4441-705-2 zee wkq o rezystancji 
700 Q na napiqcie 12 V. 

Na rys. 2 przedstawiono plytkq drukowanq jednego modulu 
podcentrali alarmowej obstugujqcego jednq llniq. Dotyczy to 
takze schematu montazowego przedstawionego na rys. 3. 
Trzeba wykonab tyle modulbw ile jest niezaleznych linii. 
Zmontowane plytki umieszcza siq w pozycji pionowej na 
podstawie wykonanej takze z lamiriatu, w ktbrej nalezy 
wczeSnieJ wykonab (wytrawib) doprowadzenia do modulbw 
zakoriezone punktami lutowniezymi. Punkty od 3 do 7 kazdego 
modulu nalezy zakortezyb odcinkami sztywnego drutu posre- 
brzonego i wlutowab w ww punkty podstawy a doprowadze- 
nia do modulbw polqczyb z odpowiednimi wyprowadzeniami 
glbwnej centrali alarmowej. Jezeli centrala ma dwa wyprowa- 
dzenia mas (wlqczanie i wylqczanie centrali nastqpuje przez 
dolqczanle i odlqczanie masy), to wyprowadzenie modulbw 
oznaezone 7 nalezy polqczyb z masq glownq (nieprzelqczanq) 
centrali oznaezonq 2C, natomiast wyprowadzenia 3 nalezy 
polqczyb z masq wejbb linii centrali oznaezonq 1C. W przypad- 
ku, gdy centrala nie ma rozdzielonych mas, wyprowadzenia 3 i 
7 mozna polqczyb razem. Do wyprowadzen 8 i 9 kazdego 
modulu nalezy dolutowab diodq LED z odpowiednio dlugimi 
doprowadzeniami tak, aby po zalozeniu plyty czolowej pod- 
centrali dioda znajdowala siq w specjalnie do tego przezna- 
czonym otworze plyty. 

Po umieszczeniu modulbw wraz z podstawq w obudowie 
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podcentrali nalezy probnie zrdwnowazyd, wlutowuj^c 
wczedniej mi^dzy wyprowadzenia 1 i 2 kazdego modulu 
rezystory charakterystyczne (22 kQ). Podczas pracy pod- 
centrali, gdy nie wszystkie linie wykorzystane, nalezy na 
wejSciach wolnych linii pozostawic ww rezystory. 
Dokladnego zrownowazenia kazdej linii mozna dokonac, 
wl^czaj^c miliwoltomierz mi$dzy punkty a i b kazdego mo- 
dulo. Przy kompletowaniu ptytek drukowanych nalezy w punk- 
ty lutownicze odpowiadaj^ce punktom pomiarowym a i b wlu- 
towad odcinki posrebrzonego drutu o dlugodci ok. 5 mm. 


NapiQcia w poszczegolnych punktach ukladu podcentrali 
zaznaczone na rys. 1 zmierzono w stanie zrdwnowazenia 
centrali. 

W sprawie nabycia rysunkdw plytek drukowanych, gotowych 
plytek oraz schematdw montazowych, mozna siQ kontaktowad 
z firm^ ,,ANACOM” t 15-057 Bialystok 24, skr. poczt. 175. 

LITERATURA 

(1) Klasche G., Hofer R.: Uklady elektroniki profesjonalnej. WKL, 
Warszawa 1985 □ 
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Uszkodzenia OTV z transformatorem linii AT-110 Krzysztof Znamirowski 


Zamieszczony w nrze 3/1988 ,,Re M arty- 
kul p. D. Filipowskiego — „Typowe 
uszkodzenia odbiornikdw telewizyjnych 
CYGNUS T401 i UR AN T601 M zawiera 
wiele cennych uwag i informacji dotycz^- 
cych sposobu diagnozowania i naprawy 
tych odbiornikdw. Znalazly siQ jednak 
tarn dwa powazne bl$dy, ktore — jak 
S3dz§ — warto sprostowad w interesie 
naprawiaj^cych odbiorniki tego typu. 
Sformulowanie, ze ,,uszokdzenie cewki 
WN (gornej) transformatora linii Tr562 
wplywa glownie na brak wysokiego na- 
pi$cia, nie powoduj^c zazwyczaj innych 
dodatkowych objawow niesprawnodci 
odbiornika” jest sluszne tylko w razie 
wyst^pienia przerwy w cewce WN, a jest 
to przypadek dodd rzadki. Znacznie czq£- 
ciej zdarza si§ zwarcie mi^dzy zwojami 
cewki, co powoduje oczywiscie unierj- 
chomienie calego stopnia odchylania po- 
ziomego odbiornika oraz wzrost pr$du w 
gal^zi gldwnej do ok. 450 mA. Zwarcia 
miQdzyzwojowe trudno jest wykryc omo- 
mierzem (nawet cyfrowym), dlatego tez 
nalezy w takim wypadku wymontowad 
transformator Tr562, rozebrac go, zdj^d 


cewk§ WN, zlozyd ponownie i prowizory- 
cznie wlutowad w plyte odbiornika. Spa- 
dek pr$du ptyn^cego w gal^zi gldwnej do 
wartodci normalnej (ok. 230 mA) oraz 
zarzenie sie kineskopu bed§ swiadczyd o 
tym, ze cewka WN miala zwarcie miedzy- 
zwojowe. Mozliwe jest tez inne uszko- 
dzenie cewki WN — zwarcie mi$dzy 
uzwojeniem 11 — 12 (nawiniQtym pod 
uzwojeniem WN) a uzwojeniem WN. 
Jakodc izolacji miedzy tymi uzwojeniami 
jest bardzo kiepska i takie zwarcia zda- 
rzaj$ siQ cz^sto. Amperomierz wl^czony 
w miejsce przepalonego bezpiecznika 
B402 wskazuje wdwczas pr^d ok. 1200 
mA (jezeli wczedniej nie przepalit si§ 
rdwniez gldwny bezpiecznik sieciowy). 
Sprawdzenie zaistnienia tego rodzaju 
zwarcia nie wymaga rozbierania tran- 
sformatora Tr562, wystarczy tylko odluto- 
wad pocz^tek cewki WN od kolektora 
tranzystora T563, co powinno spowodo- 
wad normaln^ prac§ odbiornika (oczywi- 
dcie przyciemnym ekranie ze wzgl^du na 
brak WN). Odlutowanie przewodu od ko- 
lektora tranzystora T420 niekoniecznie 
zabezpiecza odbiornik przed dalszymi 


uszkodzeniami w trakcie naprawy. Jezeli 
transformator Tr562 b^dzle przeci^zony 
(np. wskutek zwarcia w cewce WN lub 
zwarcie w zespole AS-110 cewek odchy- 
lania poziomego — przypadek rzadki, ale 
wystQpuje), pr$d w gal^zi gldwnej b§dzie 
przekraczac 300 mA. Ustalenie przyczy- 
ny nadmiernego obci^zania transforma- 
tora Tr562 polega na odl^czaniu kolej- 
nych obci^zert. Nalezy rozpocz^d od roz- 
montowania cewki WN (najbardziej praw- 
dopodobne uszkodzenie), nast^pnie od- 
l^czyd jeden koniec cewek odchylania 
poziomego. Zanik przeci^zenia powodu- 
je spadek pr^du w gal^zi gldwnej do 
normalnej wartosci. 

Na zakodczenie uwaga dodatkowa. Jako 
tranzystor kluczujgcy odchylania pozio- 
mego z powodzeniem pracuje wi^kszodd 
egzemplarzy radzieckiego tranzystora 
KT838A, stosowanego w stopniu odchy- 
lania poziomego odbiornikdw Elekt- 
ron-C282 i podobnych. Tranzystor ten 
mozna cz$sto spotkad na gieldach i jest 
znacznie tariszy od innych tranzystorow 
wysokonapiQciowych w rodzaju SU160, 
SU161, BU204 czy BU208. □ 
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Poprawa niezawodnosci transformatora AT-110 Zenon Urbanowicz 


Transformator AT-110 jest stosowany w rdznych typach krajowych OTV 
czarno-bialych. Oto sposdb na zmniejszenie jego awaryjnosci. 

Przyczynq prawie wszystkich uszkodzen w transformatorze AT-1 10 jest 
przebicie i zwarcie w cewce wysokiego napi^cia. Zwarcie wyst^puje 
miqdzy pocz^tkiem uzwojenia wysokiego napi^cia a uzwojeniem 
nawini^tym na spodzie cewki. Napi^cie zasilajgce zostaje zwarte do 
masy, wskutek czego nast^puje trwale uszkodzenie transformatora. 
a w telewizorach zasilanych szeregowo powoduje to dalsze uszko- 
dzenia. Mozna w latwy sposdb wyeliminowad przyczyn§ tego typu 
uszkodzen. W tym celu nalezy wykonad nast^puj^c^ zmianp: pocz^tek 
cewki wysokiego napipcia, czyli koncowkp oznaczona numerem 10 
(rys. 1) od^czyc od punktu 2 (czyli kolektora tranzystora) i przyl^czyd 
do masy razem z kortcdwkami 6, 7, 12, 13. Ta zmiana powoduje, ze 
napi^cie mi$dzy uzwojeniami zmniejsza siQ do okolo 300 V, co 
w zdecydowany sposdb zmniejsza prawdopodobiehstwo przebicia 
migdzy uzwojeniami. Widok transformatora po dokonanych zmianach 
przedstawiono na rys. 2. 

Przerobione w ten sposdb transformatory pracujq juz po kilka tat 
bezawaryjnie. Opisane zmiany mozna wykonad we wszystkich typach 
telewizordw wyposazonych w transformator AT-110. □ 



% 


Syriusz TC502 


Badany odbiornik (nr. fabr. 342669), by! wybrany losowo z partii 
przechodz^cej uprzednio badania technoklimatyczne. Ogdlny czas 
badania w warunkach normalnej eksploatacji domowej wynidsl 1700 
godzin i w ci^gu tego czasu odbiornik nie ulegl uszkodzeniom 
uniemo^liwiaj^cym odbidr. Uzywana byla dobrze dzialaj^ca antena 
zbiorcza (sprawdzona z kilkoma roznymi typami odbiornikdw) oraz 
zewn^trzna antena UHF, ze wzglpdu na polozenie dajgce slaby sygnal 
w kanatach 27 i 51. Antena zewn^trzna symulowata warunki odbioru na 
skraju zasi^gu stacji. 

Pierwsze wrazenie wizualne: odbiornik nie pochodzi z tej epoki. 
Skrzynka przypomina okres ..dredniego Gierka", a z niej — pierwszy 
OTVC z prawdziwego zdarzenia montowany w WZT, czyli ..Thomson” 
T-5601. O takim rozwi^zaniu plastycznym Europa dawno zapomniata, 
wystarczy spojrzed na ofertQ importu z Zachodu i Dalekiego Wschodu, 
obfit^ i coraz liczniejsz^. A ..Syriusz” wszedl do produkcji w 1989 r. 

Do starannodci wykonania mozna mied zastrzezenia (np. zwichrowana 
ramka maskownicy). Za to obsfuga odbiornika jest zupetnie wspdl- 
czesna. 

Do regulacji sluzg dwa zespoly przyciskow, umieszczone jeden na 
piytce regulacji w odbiorniku (pod czerwon^ szybk^ na pfycie czolo- 
wej), drugi — w nadajniku zdalnego sterowania NZS-2030. Odbiornik 
wl^cza sis czerwonym przyciskiem „Sied”, takim samym, jak w ..Helio- 
sie”, ale jego wcidniscie powoduje tylko przejscie odbiornika do stanu 
gotowodci, sygnalizowanego dwiema poziomymi kreskami na wskai- 
niku numeru programu. Wt^czenie do stanu pracy wymaga nacidniscia 
przycisku ,,WL”, po kilku sekundach pojawia sis obraz, a natychmiast 
dzwisk — teoretycznie zawsze jednakowe niezaleznie od kanalu, ale 
przy odbiorze TV ZSRR na kanale 51, dzwisk byl wyraznie slabszy. 
Obraz jest znormowany przez producenta, a jego parametry (jask- 
rawosd, nasycenie, kontrast) sq wpisane do pamisci i nie mogs byd 
zmienione przyciskami na piytce regulacji. Mozna zmieniad tylko sils 
diwisku od wartodci znormowanej w gdrs i ddl. W badanym egzemp- 
larzu kontrast byl fabrycznieustawionyn a maksimum iodpowiedniodo • 
tego jaskrawob znacznie przekraczala poziom uznawany przez domo- 
wnikow za komfortowy. Rdwniez fonia byla za glodna, tak wise obraz 
„bil po oczach” a fonia grzmiala. 

Na szczsdcie jednak istnleje mozliwodd regulacji wszystkich paramet- 
r6w obrazu i dzwisku klawiaturs w nadajniku zdalnego sterowania, 
o czym dalej. 

Pozostale przyciski pod czerwons pokrywks klawiatury zalatwiajs 


Leon Kossobudzki 

problem strojenia. Jest tu para przyciskow „ + 1" I „ — 1" sluzgcych do 
kolejnego zwiskszania lub zmniejszania numeru programu o jeden, 
a ich naciskanie w sposob ci^gly powoduje przestrajanie automatycz- 
ne. Przycisk ,,ZAK” wyboru zakresu powoduje po kazdym nacisnisciu 
sekwencyjne przel^czanie pasm w kolejnodci 1/11— III— IV/V—I/II itd., 
jednoczednie wskaitnik kanalu (dwie bardzo dobrze swiec^ce cyfry 
wysokosci 15 mm) wskazuje znaki symbolizujsce pasmo i jego czsdc 
(dol-drodek-gbra). W odpowiednim momencie wystarczy tylko zdj^c 
palec z przycisku i odbiornik jest dostrojony do pasma. Pasmo i kanal 
wpisuje sis do pamisci odbiornika przyciskiem ,,PAM”. 

Odbiornik ma 29 kanalow, wybieranych dowolnie we wszystkich 
pasmach. Jeden z nich jest przeznaczony do odtwarzania z magneto- 
widu. Nie ma ..przywi^zania” kanalu do stosowania magnetowidu, jak 
to jest w ..Heliosie” z pozycjs 4. Tu mozna zmienib stalg czasu 
synchronlzacji poziomej w kazdym kanale (sluzy do tego przycisk 
w nadajniku) i w kazdym kanale przelgczyd na magnetowid. Jest to 
pierwszy odbiornik bylego WZT, obecnie ..Elemis”, w ktdrym liczba 
kanalow jest zgodna ze wspolczesnymi standardami. Przewazajgcg 
wielkosd produkcji, rdwniez i innych zakladbw krajowych, stanowig 
ciggle jeszcze odbiorniki 4-kanalowe, w ktdrych juz dzid jest kanalow 
za malo — a co bgdzie za 5 lat? Odbiorniki 8-kanalowe tez nie stanowig 
rozwigzania docelowego. Trzeba pamigtad, ze czekajg nas w najbliz- 
szych latach mozliwodci odbioru licznych stacji prywatnych (koniec 
z monopolem Padstwa). Tg sprawg „ Syriusz TC-502” szczgdliwie 
zalatwi, ale nie zalatwi kolejnego, a juz wystgpujgcego w kraju etapu 
rozwoju telewizji, czyli TV kablowej. 

Standardem dwiatowym jest dzid odbiornik, ktbry oprocz kanalow TV 
rozsiewczej moze odbierad przynajmniej 20 kanaldw specjalnych TV 
kablowej, do czego ma odpowiednio skonstruowang glowicg. Tego 
..Syriusz TC-502” nie ma, nie zapewnia wigc pelnych wartodci uzyt- 
kowych nawet w najblizszej perspektywie rozwoju telewizji. Jest to 
oczywidcie wielki krok naprzdd w stosunku do ..Heliosa”, ale ciggle nie 
moggcy satysfakcjonowad. 

I jeszcze jeden brak, tez podstawowy. TVP w programie I nadaje 
w sposdb ciggly telegazetg, gldwnie jednak „sobie a muzom”, bo nie 
ma jej na czym odbierad. Nie bgdzie tez mozna jej odbierac na 
..Syriuszu”, poniewaz nie zostal wyposazony w gniazdo do dekodera 
teletekstu. Takie gniazdo umozliwiloby poiniej uzytkownikom dokupie- 
nie modulu teletekstu (ktdry ktos by na pewno wyprodukowal, niekonie- 
cznie panstwowy gigant) i proste wetkni^cie go w odbiornik. 
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Nadajnik zdalnego sterowania umozliwia ustawienie parametrbw 
obrazu i dzwi^ku odpowiednio do zyczenia uzytkownika i — co bardzo 
wygodne — wpisanie ich do pami^ci odbiornika przyciskiem „PAL" na 
jego ptytce regulacj i. Do dyspozycji jest wi^c obraz znormowany przez 
producenta i obraz znormowany przez uzytkownika, do ktbrego 
w kazdej chwili mozna powrbcib przyciskiem w nadajniku. To tez jest 
duze uiatwienie. I bardzo cenny przycisk w dobie narastania liczby 
reklam: wyciszenie diwiaku, ktbry powraca na poprzednim poziomie 
po nastqpnym przycibniaciu lub zmianie kanatu. Ten stary amerykart- 
ski wynalazek zacz^t si$ orzydawab i u nas. 

Nadajnik jest zasiiany z drogiej i trudno dost^pnej baterii 6F22, na 
szczQSCie jednak obci^za ja niewiele i trwatobb baterii przekracza 
pbl roku. 

Obraz pokazywany przez badany egzemplarz nie moze byb oceniony 
jednoznacznie. Kolory sa dobre i czyste, ich nasycenie reguluje sia 
wszerokim zakresie — ale byty zastrzezenia do samego kineskopu. Na 
jego ekranie wystapowaty dwie duze, wyraznie widoczne na bialym tie 
plamy. Poczqtkowo Ich intensywnobb byte niewielka ale potem stop- 
niowo sie zintensyfikowaly I dobb czasto razity na obrazie. Jedna z nlch 
byte wlelkobci dtonl... 

Kontury obrazbw bardzo wyraine, bez smuzert (widab dziatanie uktadu 
zaostrzania konturbw). Intensywnobb kolorbw traci przy porbwnaniu 
..Syriusza” ze stojacym obok OTVC z kineskopem innej (nowej) 
generacji. Gdy w dzieh obraz na tamtym jest wyrazny i nasycony, tu jest 
zbyt blady. Taka jest rbinlca generacji zastosowanych kineskopbw. 
Przy odbiorze stabego sygnatu z anteny zewnatrznej obraz byl 
niezadowalajacy. Na ekranie wystapowaly sygnaly zaklbcajace, po- 
chodzace z odbiornika ( wtym samym miejscu sprawdzono dwa OTVC 
produkcji dalekowschodniej i dwa czarno-biate krajowe, w tym jeden 
z gtowicq zintegrowana. zadnych zakibceri), i to dwojakiego rodzaju. 
Pierwszy to stabilne, waskie, pionowe biale paski o ostro odgraniczo- 
nych kraw^dzlach. Ich stabilnobd wskazywalaby na przedostawanie 
si$ harmonicznych generatora kwarcowego w odbiorniku zdalnego 
sterowania do toru wizyjnego. Do tego dochodzily falujace zaktbcenia 
od sygnalbw o charakterze sinusoidalnym, czabciowo interterujace 
z pionowymi paskaml. Na kanatach z silnym sygnalem byly zauwazal- 
ne blady pionowych paskbw, chob trzeba bylo sia dobrze przygladab; 
byly tez blady ruchomego tla zaktbcert na jednobarwnych plaszczyz- 
nach, ale oba te wplywy nie przeszkadzaly znaczaco w odbiorze. Jezeli 
bylo to zaklbcenie wystapujace tylko w tym egzemplarzu odbiornika 
(nie bylo mozliwobci sprawdzenia drugiego , .Syriusza TC-502”), jest to 
tylko kolejny dowbd na umiejqtnobb trafiania autora na najgorszy 
egzemplarz z kazdej prbbki wyrobbw przy wyborze losowym, wielo- 
krotnie potwierdzona. Jezeli to zjawisko wystapujeczabciej, moga byb 
problemy, zwlaszcza przy odbiorze w poblizu granicy zasiagu stacji. 
Podczas eksploatacji dwukrotnie wystapito, trwajace po kilka dni, 
piszczenie transformatora linii, ktbre potem znikn^lo bez bladu. 
Pewnego rodzaju atrakcjq okazalo sia tez pierwsze doi^czenie anteny 
zbiorczej przez symetryzator odbiornikowy w odbiorniku wl^czonym 
do stanu gotowobci. Obudowa koncentrycznego gniazda antenowego 
wyraznie ..gryzla" przy dotkniaciu, zmierzono wiac napi^cie prze- 
mlenne miqdzy jej masa a ziemia reprezentowana przez kaloryfer. 
Bylo 180 V, ktbre po przeJ^czeniu w stan pracy spadlo do 150 V... 
Wygl^dato to na uplywnobb jednego z kondensatorbw w module ZP 
2030, ktbrych brodek jest uziemiony do masy ..zimnej”. 

Gniazda sluchawek I magnetofonu s a sensownie umieszczone na 
plycie czolowej z latwym dostapem. Eurozl^cze jest wprawdzie 
umieszczone z tylu ale z brzegu i jest latwo dostapne dla umieszczenia 
wtyku od magnetowidu. 

Do odbiornika jest dolaczona bardzo dobrze napisana instrukcja 
obslugi. Dobb skomplikowany proces wstapnego strojenia moze zostab 
przeprowadzony nawet przez przecietnego uzytkownika pod warun- 
kiem, ze postapuje krok po kroku zgodnie z instrukcja. 

No i jeszcze zasadniczo wazny dla uzytkownika parametr odbiornika 
— cena. W czasie pisania tego tekstu (koniec marca ’90) wahala sia ona 
od 3 990 000 zl w sklepach fabrycznych do 4 950000 zl w sklepach 
pahstwowych, czyli od 420 do 520 dolarow po aktualnym kursie. Za taka 
cena klient w Polsce moze kupib znacznie nowoczebniejszy i dajacy 
wi^cej mozliwobci perspektywicznych (kanaly kablowe, kineskop no- 
wej generacji) odbiornik dobrej firmy 0 zblizonym rozmiarze ekranu, 
odbiornik firmy dalekowschodniej za przynajmniej 100 dolarow taniej 
niz cena fabryczna. Poniewaz holowanie ceny w gore ile sia da 
przestalo juz by b sposobem na zycie, warto by pomyslec nad jej 


sprowadzeniem do poziomu porownywalnego z cenami odbiornikbw 

0 analogicznym poziomie nowoczesnosci i wlasnosci uzytkowych. 
Klienta, ktbry ma do dyspozycji oferta konkurencyjna (a b^dzie mial ja 
coraz wiaksza). nie interesuje cena krajowych podzespolbw, poziom 
kosztbw wewnetrznych itp. wptywajace na cena krajowego wyrobu, ale 
kobcowy rezultat. 

Od WZT ..Elemls” otrzymalibmy nasteputace wyjabnlenla 

1 sprostowania do powyzszej opinii 

1. Przy prawidlowej instalacji antenowej oraz jednakowym nadawaniu 
na poszczegblnych kanatach odbiornik zapewnia porbwnywalny po- 
ziom gtobnobci. Obserwowane przez Pana rbznice poziomu fonii na 
programie radzieckim przypisujemy nadawaniu. 

2. Konstrukcja odbiornika zdalnego sterowania daje mozliwobb opty- 
malnego doboru normowanych fabrycznie poziombw regulacj i analo- 
gowych (kontrastu, jaskrawobci nasycenia, sily diwlQku). Wartobci 
te zostaly dobrane i sa ustawiane w procesle produkcyjnym odbior- 
nikbw. Zauwazone w eksploatowanym odbiorniku objawy zbyt duzej 
znormowanej fabrycznie globnobci oraz jaskrawobci bwladcza 0 Ich 
zlym zestawieniu. Zaklad zwrbci na to uwaga, gdyz nie ma zadnych 
przeszkbd natury technicznej, aby znormowane fabrycznie nastawy 
analogowe mialy wlabciwy poziom. 

3. Odbiornikiem przystosowanym do odbioru telegazety badzie odbior- 
nik telewizyjny MONITOR SYRIUSZ TC 505. Trwaja rbwniez prace 
konstrukcyjne nad opracowaniami przystawki do odbioru telegazety. 
Wyposazona w dekoder teletekstu przystawka jest przewidziana do 
podlaczenia do odbiornika przez 21-kontaktowe eurozl^cze. Dziaki 
temu odbiorniki wyposazone w eurozlacze oraz zdalne sterowanie 
z magistral** MJ-BUS (MONITOR SYRIUSZ TC 502. MONITOR WESTA 
401. MONITOR WESTA 201) bada mogly by b przystosowane do odbioru 
informacji teletekstu (telegazety). 

4. W odbiornlkach produkcyjnych dokonano zmiany przeblegu masy 
w odbiorniku zdalnego sterowania w celu wyeliminowania interferen- 
cjl, ktbrych irbdtem byt ten zespbt. 

5. Kazdy bez wyjqtku odbiornik telewizyjny wychodz^cy z Zaktadu 
I kierowany do sprzedazy musi spetniab wymagania normy bez- 
pleczehstwa PN-88-/T-06250, w tym rbwniez rezystancjs Izolacjl I wy- 
trzymatobb elektryczn^ izolacji. Odbiorniki S4 poddawane badanlom, 
a nast^pnle kontroli w kohcowej fazie procesu produkcylnego. 

W zakresie bezpieczehstwa uzytkowania nie ma mowy 0 zadnej 
..taryfle ulgowej" dla odbiornikbw. Wyjabniaj^c to w bardziej przystgp- 
ny sposbb mozna stv/ierdzib, ze dopuszczalne jest wystqplenie pew- 
nych rbznic potencjatbw miedzy czebciami metalowymi OTVC (np. 
gniazdo antenowe) a masazewnetrznq (np. kaloryfer), lecz wydajnobb 
taklego irbdta jest tak niska, i.e nie moze byb mowy o porazeniu. 

6. Stosowana w nadajniku zdalnego sterowania bateria nie zostata 
wybrana przypadkowo. Jest to, nie licz$c pewnych wahart rynkowych, 
najbardziej dostqpna bateria na naszym rynku, pewna w dziataniu (nie 
daje wyciekbw elektrolitu), a ponadto zapewnia dziatanie nadajnika, 
wg naszej oceny, diuzej niz przez rok. 

7. Opisane przez Pana plamy na ekranie Swiadczs o uszkodzeniu 
ukladu rozmagnosowania lub obecnobci silnych pbl magnetycznych 
w s^siedztwie OTVC (kolumna globnikowa). 

8. Informujemy, ze prowadzimy obecnie prace zwi^zane z wdrozemem 
odbiornlika z gtowicg kablowq. 

Pragniemy rbwniez nadmienic, ze wystrbj zewn$trzny wg zebranych 
przez nas opinii spotkat sig z zyczliwym przyj^ciem kllentbw, a odbior- 
nik, jak na obecn^ syluacj^ rynkowq, cieszy siQ duzym powodzeniem. 
Wydaje nam siQ, te do Pahskiego porbwnania cenowego naszego 
odbiornika i odbiornikbw innych firm (zachodnich, dalekowschodnlch) 
zycie doplsato juz pewne korekty (na korzybC OTVC SYRIUSZ)... 

Korzysta)qc z prawa replikl, autor opinii dodat kilka uwag 

Ad. 1. Zgoda, fonia programu radzieckiego jest nadawana siabiej. 
Stwierdzono tylko fakt, bez obci^zania jak^kolwiek ,,wina" odbiornika. 
Gdyby globnobb sig nie zmieniala, bytoby to osiagni^cie warte 
podkreblenia. 

Ad. 5. Prad ok. 25 pA, ktbry tu plynat do masy, ma oczywibcie wartobb 
bezpieczna- Uzytkownik jednak, ktbremu wymagania normy sa obce, 
mbglby poczub sia zaniepokojony (Autor zna sporo osbb, dla ktbrych 
takie ..ugryzienie" bytoby niemalze szokiem...) 

Ad. 7. Najblizsza kolumna globnikowa znajdowala sia 6 m od OTVC. Co 
do wystroju zewnatrznego — de gustibus... 

2ycie rzeczywibcie dopisalo pewne korekty do porbwnania cenowego 
i to juz od 1 kwietnia. Doktadniej, dopisal fiskus, jeszcze wyzej 
podnoszac bariera celno-podatkowa, chroniaca krajowy przemysl. 
Rbznica zmalata do 50 dolarow. □ 
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Mi^dzynarodowe Hanowerskie Targi Przemystowe Janusz Justat 


Korespondencja wtasna 

Na tej gigantycznej imprezie targowej z ekspozycjami wielu branz 
przemyslowych i wielu rodzajow technology dla naszych Czytelni- 
kdw niew^tpliwie najciekawsza byte ekspozycja ,, Microtronic — pod- 
zespoly elektroniki” (, .Microtronic — Bausteine der Elektronik”). Na 
tej wystawie kilkaset firm prezentowalo tysiqce elektronicznych pod- 
zespoldw i blokow funkcjonalnych, m.in. podzespoly pdlprzewod- 
nikowe, wszelkiego rodzaju czujniki, plytkl drukowane zwykle, wielo- 
warstwowe i do montazu powierzchniowego, zl^cza, przel^czniki oraz 
elementy ukladow automatyki, np. bramki optoelektroniczne, przekaz- 
niki czasowe, uklady zdalnego sterowanla i wiele innycb. „Micro- 
tronic'‘ obejmuje ponadto system CAD, CAE, 3CAM, a wiec kompute- 
rowe wspomaganie projektowania, prac inzynierskich i wreszcie 
produkcjl. Prezentowane ss takze nowo&ci z dziedziny oprogramowa- 
nia systemdw komputerowego wspomagania. 

Zgodnie z tradycjs w ramach ekspozycji ..Microtronic” odbywa sis 
wystawa poSwiscona wybranym zastosowaniom mikroelektroniki. 
W tym roku byte to wystawa , .Mikroelektronika dla drodowiska" 
(..Mikroelektronik fur die Umwelt”). Nie byl to systematyczny przegl^d 
dorooku zastosowah mikroelektroniki w tej dziedzinie. Przeciwnie, 
zebrane przyklady mialy charakter wyrywkowy, ale dobitnie wykazy- 
waty jak urz^dzenia wykorzystujsce mikroelektroniki przyczyniajs sis 
do zmniejszenia negatywnego oddzialywania dzialalnodci czlowieka 
na otoczajsce go drodowisko i jak mozna chronid samego czlowieka 
przed skutkami jego dzialalnodci. Woda, powietrze.i ziemia skladajs 
sis na Srodowisko, w ktdryrrr zyjemy. Dzialalnodd ludzi powoduje 
z jednej strony juz niemal nieodwracalne szkody w kazdym z tych 
podstawowych czynnikbw, z drugiej jednak strony ludzie starajs sis te 
szkody naprawiad, a pomaga w tym rdwnlez mikroelektronika. Zagad- 
nienia te s$ na tyle wazne, ze warto siq nimi blizej zainteresowad. 
Zanieczyszczenie powietrza w najbardziej uprzemyslowionych kra- 
jach osisgnqlo poziom niebezpieczny dla jego mieszkahcdw. Koniecz- 
ne stato sis w zwiqzku z tym systematyczne kontrolowanie skladu 
I pozlomu zanieczyszczeh powietrza na zagrozonych obszarach, aby 
mozna bylo w razie potrzeby ograniczad emisjq najbardziej szkod- 
llwych 9ubstancji oraz ostrzegad mieszkartcdw przed niebezpieczeh- 
stwem. Jako przyklad moze posluzyd system kontroll powietrza 
w prowlncji RFN Dolnej Saksonii oraz stosowana tarn, oplerajsca sis 
w duzej mierze na mikroelektronice. aparatura Siemensa. 

Na terenle Dolnej Saksonii rozmieszczono 48 stacji pomiarowych. Sq 
one zlokallzowane w tych okolicach, w ktdrych koncentrujq sis £r 6 dla 
zanieczyszczeh. Mniej zagrozone miejscowodci, jak Getynga, Salzgit- 
ter czy Wolfsburg, maj$ po jednej stacji, ale bardziej uprzemystowione 
miasta: Braunschweig 5 a Wilmshelmshaven i Hanower po 6 . Kazda 
stacja kontroluje nastqpujqce wla$ciwo$ci powietrza: temperaturq, 
cidnienie i wilgotnodd, klerunek i predkodd wiatru. Bada sis stqzenie 
najwaznlejszych zanleczyszczeh: kurzu, dwutlenku slarki, tlenkdw 
azotu, tlenku wqgla, wqglowodorbw. Ponadto kontroluje sis zawar- 
todd ozonu. Same pomiary sq dokonywane metodaml fizycznymi 
I chemicznymi, natomlast zbieranie, przesylanie i przetwarzanie 
danych jest wspomagane komputerowo. 

Na tot. 1 (str. IV okl.) jest widoczna fizyczna i elektroniczna aparatura 
stacji pomiarowej oraz komputer do przetwarzania danych. Sygnaly 
z czujnikdw pomiarowych sg rejestrowane co 5 sekund. Srednie 
wartodci wylicza sis dla okresdw 3 min, 30 min i 24 godzin. Dane 
przechowywane w pamiqci przedstawia sis na wykresach podajqcych 
stqzenie zanieczyszczenia w funkcji czasu. Do zbierania i prze- 
twarzania sygnalow sluzy urzqdzenie SIMATIC S5 wyposazone w wejd- 
cia analogowe i cyfrowe. przekazujqce cyfrowe sygnaly wejdciowe do 
komputera, ktbry wspdlpracuje z monitorem i drukarkq. Komputer 
wykorzystuje system operacyjny C — DOS i program uzytkownika 
PROSUM, specjalnie opracowany do kontroli zanieczyszczeh powie- 
trza atmosferycznego. 

Na calym dwiecie obserwuje sis staly, szybki wzrost ruchu lotniczego, 
ktory powoduje, ze w powietrzu znajduje sis coraz wiqcej samolotdw. 
Lotniska, na ktdrych koncentruje sis ruch pasazerski i towarowy, 
osiqgajq granice swoich mozliwodci eksploatacyjnych i czqsto zdarza- 
J 3 slq opdznienia w odlolach, a przylatujqce samoloty muszq niejedno- 


krotnie krqzyd nad lotniskiem oczekujqc na pozwolenie Iqdowania. 
Zuzywa sis wtedy niepotrzebnie paliwo, zwiqksza hates uciqzliwy dla 
okolicznych mieszkahcdw, a pasazerowie tracq czas. 

I w tym przypadku korzysta sis z pomocy mikroelektroniki, na ktorej 
opiera sis nie tylko dzialanie komputerdw, lecz takze Iqcznodd oraz 
aparatura radarowa i meteorologiczna. Firma AEG opracowala wspo- 
magany komputerowo system COMPAS usprawniajqcy ruch lotniczy 
na lotnisku i w jego okolicy. Na podstawie danych dotyczqcych liczby 
i rodzaju samolotdw zblizajqcych sis do lotniska oraz prqdkodci, 
wysokodci lotu i odlegfodci od pasa startowego kazdej maszyny, 
a takze uwzglsdniajqc warunki meteorologiczne panujqce na lotnisku 
i w jego okolicy, komputer oblicza optymalne parametry lotu dla 
kazdego samolotu po jego wejsciu w obszar zblizania sis do lotniska. 
Obsluga stacji kontroli lotdw, tzw. wiezy, kontroluje na monitorach 
radarowych cal$ sytuacj$, a w razie potrzeby moze wprowadzad 
korekty do plandw lotdw poszczegblnych maszyn. 

System COMPAS nie tylko przyczynia si$ do zmniejszania zuzycia 
paliwa przez samoloty, ktdre nie musz^ latad nad lotniskiem w oczeki- 
waniu na pozwolenie l^dowania. Zmniejsza si^ jednoczednie hates 
w rejonie lotniska. Wzrasta tez bezpieczertstwo i regularnoSd lotdw. 
Jeszcze wiQcej problemdw wigze sie z ruchem samochodowym na 
coraz bardziej obci^zonych autostradach. Ze wzgl^ddw ekonomicz- 
nych i ekologicznych nie wchodzi w rachub^ dalsza intensywna 
rozbudowa autostrad. Czynione sq natomiast wysilki w celu uspraw- 
nienia ruchu na autostradach. 

W RFN w Badenii Wirttembergii funkcjonuje juz opracowany w firmie 
Philips system oddzialywania na ruch na autostradach. Do centrali 
kierowanla ruchem docierajq sygnaly o natezeniu ruchu na po- 
szczegdlnych odcinkach autostrad. Z posterunkdw drdznikdw przeka- 
zywane s^ meldunki o uszkodzeniach jezdni oraz robotach drogowych. 
RdwnoczeSnie przekazywane s^ sygnaly o wlqczeniu lub wyteczeniu 
rdznego rodzaju urz^dzeh sygnallzacyjiych, np. ostrzegaj^cych 
o mgle, korkach na drodze, gololedzi, o pracy sygnalizatordw kieruj^- 
cych ruchem w tunelach. Dodatkowe sygnaly o sytuacji na drogach 
przekazywane przez patrol© policji drogowej. 

Dane o ruchu drogowym, wymienione wyzej, a ponadto Informacje 
pochodzqce z krdtkoterminowych prognoz dotyczqcych nasilenia ru- 
chu s^ obrazowane na kolorowych monitorach o duzej rozdzielczcSci 
(fot. 2 str. IV okl.). Zardwno dane pochodz^ce z dr 6 g jak i polecenia 
wydawane przez central^ kierowania ruchem s$ wprowadzane do 
pamigci systemu komputerowego. Wszystkie te informacje mogg byd 
przywolywane na monitor, drukowane na drukarce albo prezentowane 
graficznie na kolorowym monitorze lub na papierze za pomocy plottera 
z kolorowymi pisakami. Dzisiaj nie trzeba juz nikogo ostrzegad 

0 szkodliwych, a nawet truj^cych skladnikach spalin samochodowych, 
wsrbd ktbrych znajduje si^ tlenek wggla, tlenki azotu i wqglowodory. 
Coraz surowsze przepisy zmuszajq producentbw do produkowania 
samochodbw wydzielaj^cych mniej toksyczne spaliny. I w tym przy- 
padku pomaga mikroelektronika. 

Najmniej toksyczne spaliny powstaj^ wtedy, gdy podczas spalania 
w cylindrze samochodu na jedn^ czq $6 benzyny przypada czternadcie 
czQdci powietrza. Wazne jest przy tym, aby zaplon mieszanki benzyny 
z powietrzem nast$powal w SciSle okreSlonych momentach. Na opty- 
malny moment zaplonu ma wplyw m.in. pr©dko$b obrotbw silnika, jego 
obci^zenie, temperatura silnika i doprowadzonego powietrza. Pomiary 
iloSci pobieranego przez siinik paliwa i powietrza muszg byd dokony- 
wane stale we wszystklch stanach pracy silnika, aby mozna byte 
nastepnie ustalad ich wladciwe proporcje. Obecnie urzgdzenia za- 
plonu i zasilania silnika w paliwo s^ Scisle ze sob^ sprz^zone 

1 sterowane za pomocy bardzo skomplikowanych algorytmow. Zadanie 
te spelniaj^ mikroprocesorowe sterowniki. Na fot. 3 (str. IV okl.) 
przedstawiono elementy produkowanego przez firms Bosch elektro- 
nicznego urz^dzenia wtrysku paliwa ,,Mono-Jetronic”. Zwraca uwags 
rozbudowany uklad steruj^cy z widocznymi ukladami scalonymi LSI. 
Powaznym obci^zeniem dla naturalnego drodowiska s 4 automatyczne 
pralki. Zaklady Siemensa zaprezentowaly nows w pelni zelektronizo- 
wans pralks automatyczns. Wszystkimi jej funkcjami zawiaduje stero- 
wnik mikroprocesorowy. Uklady scalone pamisci umozliwiajs realizo- 
wanie wielu programdw prania dokladnie dostosowanych do ilosci 
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i rodzaju pranych materialow. Pozwalaj^ rownieznabardzooszcz^dne 
zuzycie £rodk6w pior^cych, wody i pr^du, m.in. dlatego, ze dozowanie 
plynow pior^cych i wody odbywa si^ automatycznie w ilosciafch 
odpowiednich do danego programu. Nowa automatyczna pralka Sie- 
mensa o nazwie f1 SIWAMAT PLUS electronic” zuzywa o 50% mniej 
wody, 40% mniej energii elektrycznej i 50% mniej Srodkow pior^cych 
w porownaniu z tradycyjnq pralk^ automatycznq. 

W odpowiedniej przystawce mieszcz^ si$ cztery pojemniki z plynami 
pior^cymi, zmi^kczaj^cyml wod$, wybielaj^cymi itp. Podczas prania 
komponenty te pobierane automatycznie w odpowiednich iloSciach 
i wlewane do b$bna. Plynow w pojemnikach wystarcza na 4 -f 6 
miesi^cy. Ostrzegawczy sygnal informuje uzytkownika, gdy zapas 
plynu jest na wyczerpaniu. Wtedy pozostaje jeszcze ilo$b wystar- 
czaj^ca na 2--3 tygodnie. 

Powszechnie jest znane oddziatywanie halasu na organizm czlowieka. 
Wiadomo rbwniez, ze walka z halasem jest bardzo trudna. I w tym 
przypadku elektronika okazala si$ pomocna. W kabinie pilota, nawet 
nowoczesnego samolotu odrzutowego, panuje halas, wywolywany 
przez pQd powietrza i prac$ silnikow, cz^sto przekraczaj^cy poziom 80 
dB. Poziom gloSnosci w stuchawkach musi byb wyzszy o ok. 10 dB niz 
poziom halasu, aby informacje ze stacji kontroli ruchu byly wyraznie 
slyszalne. Pilot nie moze uzywac sluchawek o zamknietej konstrukcji. 


poniewaz musz^ do niego docierac wszystkie dzwi^ki z zewn^trz, 
pozwalaj^c na ocens funkcjonowanla, np. silnikbw samolotu. 
Dlugotrwale oddzialywanie halasu nie tylko powoduje stres, ale 
doprowadza w konsekwencji do uszkodzenia sluchu. Na podobny stres 
jest narazony kierowca i pasazerowie szybko jad^cego samochodu 
W firmie Sennheiser, specjalizuj^cej si^ w produkcji urzqdzen elektro- 
akustycznych, opracowano sluchawki do kompensacji halasu. Slucha- 
wki te nie rbznia si$ wygl^dem od tradycyjnych sluchawek o otwartej 
konstrukcji (fot. 4 str. IV okl.). W kazdej sluchawce, po zewn^trznej 
stronie, jest umieszczony miniaturowy mikrofon elektretowy. Sygnaly 
z mikrofonu s$ wzmacniane, a nast^pnie po odwrdceniu o 180 : 
kierowane do sluchawek. W taki sposbb nast^puje kompensacja 
halasu. SkutecznoSd tlumienia halasu jest rz$du 15-4-20 dB. 
Charakterystyke tlumienia w funkcji czestotliwosci diwieku przed- 
stawiono na fot. 5. (str IV okl.). Jadniejsze pole okresla poziom szum6w 
w samochodzie osobowym jad^cym z pr^dkoSci^ 160 km/h. Ciemniej- 
sze pole odpowiada poziomowi szumu w sluchawkach z kompensacji. 
Skutecznodd kompensacji jest najwi^ksza w przedzialach czdstotliwo- 
£ci 100-4-250 Hz i 400 900 Hz, szczegolnie uciqzliwych dla czlowieka. 
Naturalnie, sluchawki mogi byd dolgczone do radia. Przewiduje siQ, ze 
w przyszlodci elektroniczny uklad kompensacji halasu bqdzie umiesz- 
czony wewn^trz odbiornika radiowego. □ 


OG LOSZEN I A 


„ELEKTRON" — sprzedaz wysylkowa wszel- 
kich czpSci elektronicznych, kabli. Najnizsza 
marza tylko 5%. Testowana. gwarancja, rachu- 
nki. Oferta — koperta zwrotna + znaczek. 
,, Elektron” skr. pocztowa 159. 00-967 W-wa 86. 

EO/ 1236/89 

Posiadam uklady scalone MC 1206, 04, 05, 
TMS-1122, plytki + aplikacje. uklady scalone. 
wySwietlacze i inne. Informacje — koperta 
zwrotna znaczek. Waldemar Kawczyriski, ul. 
Krasinskiego 32/18, 01-769 Warszawa. 

EO/ 1082/89 

Naprawa komputerAw ATARI, COMMODORE. 
IBM, SPECTRUM oraz urzadzeh peryferyjnych. 
Warszawa tel. 658-07-44. RO/0040/90 

Plytki obwodow drukowanych jedno- i dwu- 
stronne. cynowanie, wiercenie. projektowanie 
ukiadow. serie. wykona ..WOJART” 05-090 
Warszawa-Raszyn. ul. Raszyrtska 42, tel. wie- 
czorem 642-89-54. EO/821/89 

Telewizyjne glowice zintegrowane naprawiam. 
Gwarancja 24 miesi^ce. Mozna przeslad po- 
czta, Eugeniusz Pawlicki 56-209 Jemielno, 
Psary 34. RO/0002/90 

OTV radzieckie przenodne — stacjonarne. na- 
prawa, kineskopy, PAL, wejScia monltorowe. 
..INTERSERWIS”, Warszawa. Rutkowskiego 
12. tel. 27-47-72. RO/0009/90 

Naprawy glowic zintegrowanych krajowych. 
zagranicznych. Dekodery PAL-SECAM Jowisz, 
Helios — roczna gwarancja, express. Zaklad 
Elektroniczny. Warszawa. Cieszyrtska 6. tel. 
47-18-87. RO/ 0048/90 

Sprzedaz wysylkowa podzespoldw elektroni- 
cznych rAwniez dekodery. transkodery, kon- 
wertery. Katalog — koperta zwrotna „ETHI- 
CON”, skr. poczt. 74. 12-100 Szczytno. 

RO/0050/90 

Miksery dyskotekowe oparte na wzorach za- 
chodnich. Autoalarmy systemu Bosch najtah- 
sze w kraju produkuje FONEX 82-300 Elblag. 
Al. Odrodzenia la, tel. 44e-01. RO/0051/90 

Obwody drukowane jedno i dwustronne wyko- 
nujemy metoda fotochemiczna. Laminat szkla- 
no-epoksydowy polski lub zachodni. Na zycze- 
nie kllenta wykonujemy opis technologiczny. 
cynujemy. nakladamy soldermaske i wiercimy. 
Krotkie terminy. Min. seria 100 szt. Zaklad 
Elektroniczny. Walenty Jedrzejewski. Parczew 


26. 63-405 Sieroszewice k. Ostrowa Wlkp., tel. 
kier. 0641-188-90 wew. 138. RO/0059/9O 

„ELTRON” sklep z podzespolami elektronicz- 
nymi — Olsztyn, Polna 21/23. RO/0060/90 

Tylko dla oszcz^dnychl W^giel trzykrotnie. ele- 
ktryczno§d szeSciokrotnie tartsza. Nyga, Box 9. 
43-200 Pszczyna. RO/0061/90 

ARMEL — wykonuje uniwersalne, nowoczesne 
obudowy do urzadzeA elektronicznych typu 
mini wieza, duza wieza, rack 19 cali. 44-100 
Gliwice, ul. Dzierzona 32, tel. 32-27-59. Informa- 
cia — koperta zwrotna 4- znaczek. RO/0069/90 
Mikroelektronika od podstaw dla kaidego 
— blyskawicznie, rewelacyjna metoda — od 
prawa Ohma do poznania wn^trza komputera. 
Juz ponad 4000 hobbystAw zlozylo mikrokom- 
puter CA 80 ukierunkowany na sterowania. 
Sprobuj i Ty! Szczegolowa wielotomowa doku- 
mentacja. Dla CA 80 istnieje juz kilkadziesiat 
aplikacjl. Katalog — koperta zwrotna ze znacz- 
kiem plus znaczki za 500 z! „MIK” Stanislaw 
Gardynik, 05-090 Raszyn. EO/1044/89 

Miksery, wzmacniacze, kolumny, echa cyfrowe 
oferuje Elektronika Muzyczna. 26-200 Kortskie, 
ul. Wojska Polskiego 3. tel. 6139. RO/0046/90 
..SLAWMIR” — wybbr i sprzedaz (rAwniez 
wysylkowa): Dekodery, transkodery, fonie kon- 
wertery UKF i UKF/AM. Czesci elektroniczne. 
Nowickiego 3A. Warszawa 659-51-80 grzecz- 
nosciowy. RO/0086/90 

Wysylkowa sprzeda* plytek drukowanych, la- 
minatu, chemikalil, pisakdw kwasoodpornych. 
Cennik — koperta zwrotna ze znaczkiem. Le- 
szek Kaimierski. Pomorska 29/3, 50-216 Wroc- 
law. RO/0078/90 

Wysylkowa sprzedaz zestawdw do samodziel- 
nego montazu urzgdzert: 1. multlmetr cyfrowy; 
2. zegar z budzlklem; 3. wskaZnik dynamlki 
dzwieku; 4. super pozytywka. Informacje: ko- 
perta zwrotna ze znaczkiem. Adres: Andrzej 
G6rski, ul. Matejki 3, 05-070 Sulejdwek 1. 

RO/0082/90 

Podzespoly elektroniczne, czescr zamienne. 
schematy Video, TV, HI-FI — oferuje do sprze- 
dazy detalicznej i hurtowej KLAR PSP. 74-320 
Barlinek. ul. Staromiejska 1. telex 445576. tel. 
61-974 w godz. 11.00-17.00 lub 62-696. Informa- 
cja po przeslaniu koperty z adresem zwrotnym 
i znaczkaml. Punkt informacyjny: Gorzdw Wlkp. 
tel. 226-38 w godz. 18.00-20.00. RO/0071/90 

Sprzedam oscyloskop wielokanalowy i urz^- 
dzenia kontrolno-pomiarowe. Ryszard Misiak, 
05-100 Nowy Dw6r Maz . Boh. Modlina 55/41, 
tel. 75-30-47. RO/0072/90 


Naprawa, kupno wolt-cyfr. 524-529-540, 
AMSTRADY W-wa. tel 47-22-57, 46-36-29. 

Obwody drukowane wysyta .Pozyton". 10-437 
Olsztyn, ul. Kaliningradzka 75/25 skr. 539. Kata- 
log otrzymasz przysylaj^c zaadresowan^ ko- 
port^ zwrotna i wewn^trz dwa znaczki na list 
zwykly. RO/0088/90 

Video system VHS, VCR ,, Philips' 1 1700/02 
naprawa. przestrajanie — , .ELEKTRON”, War- 
szawa, Czerniakowska 141, tel. 41-13-12. 

RO/01 05/90 

MKolor-test” — sam zbuduj kolorowy telewizor 
— oszczQdzisz 50% jego wartoSci. Gdzie co 
kupid, instrukcje, porady. ceny. Przy^lij koperte 
zwrotna ze znaczkiem + znaczek adresujac: 
,,Kolor-test” box 266, 02-770 Warszawa. 

RO/01 08/90 

Wzmacniacze mlkrofonowe, gitarowe, miksery 
mono i stereo oraz kamery poglosowe cyfrowe 
i taSmowe wykonuje Zaklad Eleklromuzyczny. 
80-352 Gdahsk Oliwa, ul. Piastowska 95a, tel. 
57-20-34. Informacje — koperta zwrotna. 

RO/01 07/90 

Schematy sprawdzonej, prostej I taniej cyf- 
rowej kamery poglosowej. Sprzedam. Cena 
12.000 zl. Dostarcze rdwniez cz$6ci. Miro- 
slaw Krezel, ul. 2wirki i Wigury 5, 32-340 
Wolbrom RO/0093/90 

Obwody drukowane wykonuje Zaklad Elektro- 
niczny in i. Ryszard Sobieraj, 09-300 Zuromin, 
ul. Szkolna 1, tel. 72-137. RO/0101/90 

FILMNET, TELECLUB — descramblery, wyso- 
ka jakoSd. Informacje — koperta F znaczek. 
Piotr Woszczyk, L6dz 93-540, ul. Kosmonautbw 
16 m. 3. tel. 81-67-95. RO/0103/90 

Kuplmy zlqcza krawQdzIowe ..LDB” stosowane 
r0wnle2 w „Odrze”. Zaplacimy minimum 5 do- 
Iar6w za sztuk^. Warszawa, tel. 29-81-53, po- 
niedzialki 10.00-12.00 i od 19.00-21.00. 

RO/01 13/90 

Kuple lampe GM i 83 W, diody mikrofalowe 
i inne czedci do polskich radardw. Tef. 144638. 
A. Mazur, ul. Le$na 6A, 76-270 Ustka. 

RO/01 23/90 

Szeroka game nowoczesnych obudbw urza- 
dzeA elektronicznych poleca firma ..MASZ- 
CZYK". Informacje: koperta + znaczek, ul. 
Mickiewicza 10, 05-071 SulejAwek Milosna. 

RO/01 27/90 

Projektowanie plytek. Radioelektronik, itp. 
Punkt lutowniczy 50 zl. Tomasz Kucharski, 
Moniuszki 10/6. 37-700 PrzemySI, tel. 36-25. 

RO/01 17/90 
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Uruchomiorte plytkl przedwzmacniaczy do in- 
strumentowmuzycznych i mikrofonbw. Regula- 
cja wzmocnienia. basu, altu, sopranu. Informa- 
cje: koperta zwrotna + znaczek. Miroslaw 
Knjzel, ul. Zwirki i Wigury 5, 32-340 Wolbrom. 

R 0/009 V90 


HURT0WNIA 

CZESCI ELEKTRONICZNYCH 

of e r u j e: 

9 PamiQci EPROM, RAM, SRAM, 
DRAM 

© Uktady mikroprocesorowe 
Z80, 8 ... 

© Ukfady serii CD, LS, HC, HOT, S 
9 Ukfady LM, LF, NE, UM66 
9 Stabilizatory 78..., 78L... 

9 LED, LCD, Kwarce 
9 Tranzystory, diody, triaki 
9 Podstawki, zfgcza 
9 inne wg zamdwiert 
Polecamy takze importowane 
alarmy domowe do samodzie- 
Inej instalacji. 

Zapraszamy! 



Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, ul. Bat. Chlopskich 3 
tel. 22-02-89, tlx 054622 

RO/O1 12/90 


Przedsigbiorstwo Handlowo-Uslugowe 

ROUMEX-ELEKTRONIC 

Spolka z o.o. 

02-168 Warszawa, ul. Tapicerska 12a 
FAX — TEL. 46-07-57 
OFERUJE 

® Uklady scalone: 

TDA 4510, TDA 3592, AN 
5620, TDA 3506, TDA 4565, 
TDA 3505 

<» DL 701, DL 711 

• Rezonatory kwarcowe8,86. 
4,43; 27, 145 MHz 

® Filtry ceramiczne Murhata 
5,5; 6.5 MHz 

© Dyski wizyjne do video Pa- 
nasonic, Sanyo, JVC, NEC. 
HITACHI 

© Glowice magnetofonowe 
— zwykle MX, AMIR; utwar- 
dzane ALPS 

© Przyjmujemy zamowienia 
na dostaw§ hurtowg innych 
podzespotdw. R 0 / 0032/90 


Kupie radio Grundig — Satellit. Tel. 643-81-19 
Warszawa. RO/01 18/90 

Zawsze aktualne. Tfumacze fachowo teksty 
angielskie techniczne i inne. Marek Piotrowski. 
Bydgoszcz, Walecznych 4/74, tel 415-091. 

RO/01 09/90 

Transformatory WN do Rubina i Elektrona 711; 
714; 738 tanio sprzedam. Przewijam uszkodzo- 
ne. Gwarancja. Wysylka poczta. Informacje 

— koperta + znaczek. TELERADIOMECHANI- 
KA, 43-155 Tychy-Bierurt, Granitowa 52/9. 

RO/01 10/90 

Dokumentacje tunera telewizji satelitarnej, 
radiotelefonu CB i inne do samodzielnego 
wykonania. Informacje — koperta zwrotna. 
Teleradiomechanika, ul. I AWP 5/11, 20-078 
Lublin. RO/01 11/90 

Gry komputerowe na dyskietkach do Atari 

— sprzedam. Grudziadz. tel. 219-39 po 15.00. 

RO/01 16/90 


SAM WYKONASZ 
OBWODY DRUKOWANE 

Zestaw (laminal. odczynniki. instrukcja) 
Cena 4500 zl. plus oplaty pocztowe. 
Wysylka za zaliczeniem pocztowym. 
Zamowienia kierowac: 

A. Kawczynski 
90-950 Lodz 1 
skrytka pocztowa 344 

ZAWSZE AKTUALNE! 

RO/01 06/90 


Packet-Radio 

Modem do dowolnego komputera 
posiadajscego Igcze RS-232 
pracuje w modzie Packet-Radio. 
RTTY, CW, ASCII, FAX. NAVTEX. Dzia- 
la z kazd^ radiostacjg UKF lub KF. 

W y k o n u j e 

,,MUEL”, ul. CzEjstkowska 30, 
01-678 Warszawa, lei. 33-40-91 

RO/0080/90 


Radiotelefony na pasmo oby- 
watelskie (CB) o zasi^gu kil- 
kudziesi^ciu kilometrow, emi- 
sji AM i FM, mocy 5 W i 90 
kanalach poleca hurtownikom 
i odbiorcom indywidualnym 

KWANT 

Przedsi^biorstwo 

Handlowo-Produkcyjne, 

Sp. z o.o. 65-001 

Zielona G6ra, ul. Sasankowa 17. 

RO/0096/90 


PHZ POL-TECH 

Oddziat handlu sprzQtem radiokomunikacyjnym 
85-615 Bydgoszcz, ul. Jagielloriska 2 

Przedsi^biorstwo nasze oferuje Panstwu szerokq gam§ 
sprzgtu radiokomunikacyjnego amatorskiego, profesjonal- 
nego i CB: 

• najnowsze transceivery KF, UKF firmy YEASU, 

• radiotelefony CB, 

© wzmacniacze mocy oraz przedwzmacniacze antenowe 
o bardzo malych szumach, 

• anteny KF, UKF, CB firm: HY-GAIN, FRITZEL, KATHREN, 
Hirschmann, 

® wysokiej jakosci fidery i baluny, 

® zlgcza, gniazda, wtyczki, 

© terminale RTTY, PACKET-RADIO, CW, FAX, 

© przemienniki UKF FM o separacji kanalow 110 dB. 

Oprocz sprzQtu amatorskiego i CB oferujemy rdwniez urzg- 
dzenia do zastosowan profesjonalnych (pogotowie ratun- 
kowe, policja i inne stuzby). 

Ceny w zlotowkach. Zapraszamy do naszego salonu fir- 
mowego w Bydgoszczy przy ul. Armii Czerwonej 10 

RO/0097/90 
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PLYTKI OBWODOW 
DRUKOWANYCH 


Mitronic 


• SERIE PRZEMYSLOWE ® WIERCENIE • CYNOWANIE 

• SOLDERMASKA © OBROBKA MECHANICZNA • NADRUKI 


WARSZAWA TEL. 40-74-36 8 00 - 1 1 00 RO/01 02/90 


GENERATOR 

SERWISOWY 

PAL — SECAM — NTSC 3,58/4,43 — MIERNIK RLCQ 

® szachownica, krata, gradacje 

® wySwietlacz LED 4 1/2 cytry 

• pionowe pasy barwne 

• opornosci od 0,1 SI do 20 MS2 

9 tla kolorow podstawowych 

® pojemnoSci od 0,1 pF do 20 pF 

© w.cz. kan. 1 do 12 i 21 do 51 

© indukcyjnoSci od 0,1 pH do 200 mH 

9 wyjScia video, synchro, S-C 

® dobroci cewek od 2 do 500 

9 fonia 4,5; 5.5; 6,0; 6,5 MHz 
• 5,5 x 19 x 24 cm; 1,6 kg 

• 5,5 x 19 x 24 cm; 1 ,6 kg 

Oferuje: ELMIER 

ini. Lech Wojciechowaki, ul. Walbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa, tel. 43-00-84 ] 

> w. 143 
43-66-21 4*9 j 

RO/01 19/90 


PrzedslQbiorstwo Zastosowah Informatyki 

OFERUJE SZEROKI ZAKRES 
KOMPONENTOW ELEKTRONICZNYCH 

Oferujemy: 

• Uklady scalon© serH 74LS..., 74ALS..., 
74S..., 74AS..., 

•Uklady scalone serii 74F..., 74HC..., 
74HCT.... CD4..., 74C.... 

® Uklady mikroprocesorowe Intel 8 ..., Z80, 
•EPROM, PAL. SRAM, DRAM, 

• Popularne uklady analogowe. 

• Zl^cza, kable, 

• Tester ukladdw scalonych i pami^ci; 
Nasz firmowy katalog cenowy zawiera 4500 
pozycji oraz ze skrdcona informacjq tech- 
niczna; cena katalogu — 7500 zL 

Przy zakupie komponentdw udostQpnramy 
petna dokumenlacjp technlczna. 

Nasz adres: 

00-194 Warszawa, ul. Dzlka 4 

tel. (02) 635-22-63 

fax (02) 635-21-95 

tlx 816075 medl pi RO/001 1/90 


UWAGA! osrodki obliczeniowe i osoby prywatne 


Rzemieslniczy Zaklad 


„M IX” 


87-640 Czernikowo 
ul. Siowackiego 31 tel. 57 

i n f o r m u j e: 


® skupujemy wszelkiego typu zt^cza elektroniczne rdwniez 
pochodz^ce z demontazu, w szczegblnoSci LDB2, soca- 
pex, canon 


® placimy bardzo wysokie ceny za urzgdzenia z serii 
,,Odra” 1204, 1304 np. MTS304, DW304, ..Aligator”, CK304 


UWAGA. Wymieniamy na korzystnych warunkach sterow- 
nlki MTS304 na sterowniki nowej generacji produ- 
kowane przez „Amepol” lub „Computex” 

® poszukujemy zi§cz i pakietbw z komputera typu ZAM 

• skupujemy skasowane, niepetnosprawne urz^dzenia, 
w ktorych wyst^pujg ztgcza elektroniczne (np. pami^ci 
operacyjne — ferrytowe pracujgce w systemie ,,Odra” 
1305, sprawdzarki i dziurkarki ,,Aritma" itp.) 

• kupimy cate systemy typu ,,Odra" 1305 RO/0028/90 


KIKUSUI Oscilloscopes 

Superior in Quality, 

first class in Performance! • 


Service i informacja techniczna 

INTERLAB , 04-088 Warszawa , A I. Stanow Zjednoczonyeh 69, Paw. C-6, Tel. 13 22 36 
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ALINCO 

International — Japonia !!! 

Sklep firmowy ALINCO International, 31-062 Krakow, 
ul. Krakowska 30, tel. 56-25-57, 56-45-38, tlx. 0322378 PBMH 

czynny od godz. 10-19, soboty 10-14 

OFERU JE: sprz^t UKF, FM 

© TRx rgczny 144 MHz : DJ 120 E, DJ 160 E 
© TRx r<?czny 430 MHz : DJ 460 E 
© TRx samochodowy : 144 MHz : DR 110 E — 5/45 W 
® TRx samochodowy : 430 MHz : DR 410 E — 5/35 W 
© TRx samochodowy 144/430 MHz : DR 510 E — 5/35/45 W 
® TRx samochodowy 144/430 MHz : DR 570 E, DR 590 E 
@ CB Radio 

# bogate wyposazenie dodatkowe do urz^dzeh 
© zasilacze impulsowe (3-15 V) 13 m 8 — 32 A i 22 A 
® serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na wyroby ALINCO. 

Zakup i odbidr polgczony jest z dziatalno^ci^ promocyjng. Cennik i dodatkowe informacje 
wysytamy po otrzymaniu koperty zwrotnej ze znaczkiem. 

P A M I E; T A J — u nas kupisz najlepiej!!! 





4 

Poleca: 


1 Warszawa, ul. Kozietulskiego 41 


Tel. 3949 55 

kontrolki z diod^ LED 
diody LED (import) 


j — > »----/ 

■ diody prostownicze i impulsowe 




mGiM 


uktady scalone 
tranzystory i tyrystory 
oraz inne elementy elektroniczne 
krajowe i importowane. 

if stftatfdMf 


Mozliwosc negocjacji ceny 

” ff" . Y', 1 ' 1 

Informacji udziela Biuro Handlowe 
tel. 39 49 55 lub 22 1 1 88 
w godzinach od 8 do 16 


: ; :S8 


★ POLECAMY AUTOALARMY ★ 
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STRECKER-ELECTRONIC ★ WOLFGANGSWEG 6 ★ 2000 HAMBURG 11 

Tel. 

040-364668, 

040-8803223 ★ Fax 040-363966 ★ Tlx/Btx 1631 


Informacje w j$zyku polskim. Pierwsza linia teleksu musi zawierad kod: 040364668001. 

Informacje w Warszawie tel. 361894. Informacje we Wrocfawiu tel. 616897 



Ceny na dzieri 01.09.90 przy kursie 1 DM = 

6000 zl. 


typ: 

szt./zl 

typ: 

szt./z» 

typ: 

szt./zl 

REZYSTORY 0,25 W 5% 

80 

4N27 

3 900 

6116L2 120ns 

13 920 

REZYSTORY 0,25 W 1% 

180 

ZN427E-8 

131 220 

6N135 

12 360 

LCD3902 3,5c./13 mm 

45 000 

ZN428E 

77 280 

6N136 

11 700 

LCD3906 4 cyf./13 mm 

52 500 

4N33 

4 620 

6N137 

12 960 

D-RAM 511000 70 ns 

89 700 

4N35 

4 200 

6N138 

13 260 

LED5HR (CZERW. 5 mm) 

720 

IRF530 

18 300 

6N139 

12 960 

BUZ11A 

10 200 

IRF540 

29100 

6264LP10 100ns 

35 520 

D-SUB dla SRX200 

17 400 

NE555 = LM555 (DIL8) 

2 700 

6264LP12 120ns 

33 900 

CNY17-1 =PC702A 

4 980 

IRF630 

25 800 

6264LP07 70ns 

39 000 

CNY 1 7-2 = PC702B 

4 500 

IRF640 

30 000 

ICL7106 

29 880 

CNY17-3 = PC702C 

4 500 

BD649 (TO220) 

4 920 

IGL7109 

94 860 

CNY17-4 = PC702D 

4 500 

BD650 (TO220) 

5 640 

ICL7116 

43 620 

S21MD3 OPTO-TRIAC 

9 300 

UA709CH (T099) 

5 400 

ICL7117 

43140 

S21MD4 OPTO-TRIAC 

13 620 

IRF730 

22 800 

ICL7126 

43140 

S21ME4 OPTO-TRIAC 

15 600 

IRF740 

34 200 

ICL7126R 

35 820 

BFT65 5GHz 15 V/50 mA 

6 000 

LM/UA741CN (DIL8) 

2 340 

ICL7135CP 

80 520 

UM66T-XXL T092 

4 800 

LM/UA/CA747 (DIL14) 

4 800 

ICL7136 

42 480 

UM66T-xxS T092 

4 800 

LM748/UA748 (DIL8) 

2 280 

ICL7137 

59 940 

TL071CP (DIL8) 

3 420 

IRF820 

16 440 

ICM7211 

39 780 

TL072CP (DIL8) 

3 780 

IRF830 

22 080 

ICM7218 

95 580 

TL074CP (DIL14) 

5 520 

IRF840 

36 960 

74LS00 

1800 

BUX80 (T03) 

23 400 

SIM 1M^9-70ns 

966 000 

74S00 

3 300 

Z80A-CPU 

12 420 

SAA1250 

40 680 

74LS74 

2 280 

Z80A-CTC 

12 420 

27C64- 150ns 

23 700 

74LS75 

1800 

Z80A-DART 

32 400 

27C64-200ns 

21 480 

74LS86 

1920 

Z80A-DMA 

35100 

MOC3020 OPTO-TRIAC 

8 460 

IN4148 = BAY61 

180 

Z80A-PIO 

12 420 

MOC3040 OPTO-TRIAC 

9 480 

2N3055 T03 

7 920 

Z80A-SIO-0 

32 400 

MOC3062 OPTO-TRIAC 

13 980 

27C010-200ns 1MB 

113 400 

Z80A-SIO-2 

32 400 

4000 

1 980 

27128-250ns 

33780 

Z80B SIO-1 

32 400 

4011 

1 800 

27C 128-1 50ns 

36 060 

BZX83Vxx 0,8-51 V 

360 

4013 

2 160 

27Cl28-200ns 

34 320 

TL084CP (DIL14) 

4 860 

4017 

2 880 

27256-200ns 

36180 

BZX85Vxx 3.9-1 80V 

1 020 

4029 

3 360 

27256-250ns 

350 040 

BFR96S 

11 700 

4038 

3 960 

27C256-120NS 

51 480 

TBA120S (DIL 14) 

6 540 

4050 

2 340 

27C256-150ns 

34 320 

BA1 57/158/159 

960 

4066 

2 460 

27C256-200ns 

32 580 

BU204 (T03) 

14 940 

4503 = HEF40097 

3 900 

27512-250ns 

57 360 

BU205 (T03) 

14 700 

4510 

3 960 

27C51 2-1 20ns 

136 500 

BU20BA (T03) 

12 000 

4511 

3 900 

27C512-150ns 

58 500 

SIM 256K*9-70ns 

330 000 

4517 

10 080 

27C512-200ns 

47 220 

D302PAK w.anoda 

6 000 

4518 

3 420 

40106 = 4584 = 07414 

2 700 

LM311/UA311 (DIL8) 

2 700 

4520 

3 540 

62256LP10 100ns 

72 000 

LM/UA324N (DIL14) 

2 340 

4528 

3 600 

74LS244 

4 140 

BU326A (T03) 

12 000 

4538 

4 080 

74LS245 

4 380 

LM339N (DIL14) 

3 000 

4543 

5 580 

74LS373 

4 080 

D350PA - LTS546AP 

8 000 

6104 250ns = 51 14 

23 400 

74LS374 

3 960 

D350PK - LTS547AP 

8 000 

6114-90 90NS 

26 220 

B0387-16 (16MHZ) 

3 810 000 

4N25 

3 660 



B0387-25 (25MHZ) 

5 790 000 

4N26 

4 380 



B0387-33 (33MHZ) 

6 444 000 

Bank Rozwoju Eksportu S.A. w Warszawie konto nr 401054-500308-169-6-795 
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Spis tresci rocznika „Re” 1990 


Nr Str. 

Z KRAJU I ZE SWIATA 1-12 II i III okl. 


ELEKTROAKUSTYKA 

Syntezator Roland D-50 — Jaroslaw Ziembicki .... 12 

Obudowy gloSnikowe z otworem — A.W 14 

Zesp6l gloSnikowy z tub^ — Dawid Jewasiriski .... 22 

Uklady elektronicznej regulacji wzmocnienia — Jacek Misz- 

tal 2 3 

Labiryntowy zespol glosnikowy — A.W 3 2 

Elektroniczny przel^cznik wejSrt — Jacek Mlsztal ... 33 

Wzmacniacze operacyjne w przedwzmacniaczach — A.W. 4 2 

Tandem gloSnikdw niskotonowych — A.W 4 4 

Estradowy wzmacniacz mocy 200 W — Daniel Jewasiriski 5 2 

Samochodowe zestawy gloSnikowe — A.W 5 3 

Sprzgt elektromuzyczny ELTRA — R.T 6 2 

Tubowy zespdl gloSnikowy — A.W 6 3 

Korektor charakterystyki czgstotliwo§ci — R.T. 7 2 

Maly labiryntowy zespol glosnikowy — A.W 7 3 

Zespdl glosnikowy o duzej efektywnoSci — A W. ... 82 

Cyfrowe wzmacniacze hi-fi — A.W 8 3 

Zespbt gloSnikowy hi-fi o mocy 100 W 9 2 

Efekty upi^kszajgce d£wi$k w instrumentach muzycz- 

nych — Zbigniew Woinlak 10 2 

Subniskotonowe zespoly gloSnikowe — A.W 112 

ZespOl glosnikowy ,.Duetto-Stereolith M — A.W 12 2 

Znieksztalcenia wnoszone przez kondensatory elektrolitycz- 
ne — A.W 12 2 

TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 

MIK 86 — programator pami^ci EPROM — Stanislaw 

Gardynik 1 6 

Analizator standw logicznych mikroprocesora Z-80 — 

Jacek Kawecki 2 5 

Uklady mikroprocesorowe Z80 (1) — Konrad Fedyna, Marek 

Mizeracki 5 6 

Uklady mikroprocesorowe Z80 (2) — Konrad Fedyna. Marek 

Mizeracki 6 4 

Uklady mikroprocesorowe Z80 (3) — Konrad Fedyna. Marek 

Mizeracki 7 4 

Uklady mikroprocesorowe Z80 (4) — Konrad Fedyna. Marek 

Mizeracki 8 5 

Uklady mikroprocesorowe Z80 (5) — Konrad Fedyna, Marek 

Mizeracki 9 4 

Uklady Mikroprocesorowe Z80 (6) — Konrad Fedyna. Marek 

Mizeracki 11 4 

Mikrokomputer CA80 jako sterownik Swiatel — Stanislaw 
Gardynik 12 3 

NOWA TECHNIKA I TECHNOLOGIA 

Ulklady scalone w technology ..Multipower — BCD'' — Leon 

Kossobudzki 2 8 

Przetworniki napi^cie — przemieszczenie — Wlodzimierz 

Roguski 4 27 

Praktyczne zastosowanie ..papieru cyfrowego” — Leon 

Kossobudzki 810 

Bulgarskie urzadzenie technologiczne do montazu po- 

wierzchniowego — Leszek Halicki 9 21 

Elektroniczne wagi dzwigowe — Leon Kossobudzki 10 27 

Telekopiarki (telefaksy) (1) — Jerzy Fijalkowski .... 11 10 

Telekopiarki (telefaksy) (2) — Jerzy Fijalkowski .... 12 5 

TECHNIKA RTV 

Wielosystemowy dekoder koloru w OTVC (1) — Krzysztof 

Slusarczyk 1 7 

Elektroniczne przelaczniki program6w telewizyjnych — 

Tadeusz Wladysiuk 1 10 

Demodulatory w odbiornikach TVSat — Tadeusz A. Grze- 

szczyk 2 9 

Wielosystemowy dekoder koloru w OTVC (2) — Krzysztof 

Slusarczyk 2 11 

Zespdl zdalnego sterowania ZS2031 (1) — Franciszek 

Marcinlak 3 4 

Zespdl zdalnego sterowania ZS2031 (2) — Franciszek 
Marciniak 4 5 


Nr Str. 


Zestawy odbiorcze telewizji satelitarnej — Seweryn Jacek 

Kobylirtski 4 8 

Dekodery koloru w odbiorczej technice telewizyjnej (1) — 

Grazyna Wielich, Zbigniew Zawodniak 5 9 

Obliczanie polozenia satelitdw i metody ustawiania anten — 

Seweryn Jacek Kobylirtski 5 11 

Dekodery koloru w odbiorczej technice telewizyjnej (2) — 

Grazyna Wielich. Zbigniew Zawodniak 6 7 

Telewizyjny ekran cieklokrystaliczny — K.P 6 9 

Dekodery koloru w odbiorczej technice telewizyjnej (3) — 

Grazyna Wielich, Zbigniew Zawodniak 7 7 

Modyfikacja ukladu zdalnego przel^czania programbw w 

OTV — Adam Borek 7 9 

Telewizja satelitarna — Seweryn Jacek Kobylirtski . . 8 10 

Plaski klneskop kolorowy flrmy Matsushita — (esk) 8 13 

Konstrukcja konwerterow SHF odbiornikow TV-Sat — Ta- 
deusz A. Grzeszczyk 9 12 

Zmiany w ukladzie odchylania pionowego i zasilacza w 

OTVC Elektron 738D — Leon Kossobudzki 9 14 

Zastosowanie flltrOw I rezonatorOw ceramicznych w odDior- 

nikacb radiofonicznych — Tomasz Bogdan 10 4 

, .Technika 100 Hz" w telewizorze — Leon Kossobudzki 11 9 

Dwuzakresowa glowica UKF w odbiornikach DIORY — Zdzis- 
law Zalepa 12 8 

MIERNICTWO 

Termometr elektroniczny — Blazej Woznica 1 12 

Analizatory widma — Aleksy Kordiukiewicz 3 6 

Spos6b dobierania died modulatora zrowrtowazonego — 

Marek Niewiadomski 4 10 

Uruchomienie miernika kondensatorbw elektrolitycznych — 

Janusz Szymanski 4 10 

PrObnik stanOw logicznych TTL — Jaroslaw Zielirtski 6 10 

Woltoamperomierz cyfrowy — Zbigniew Nowak . . , 6 11 

Rozszerzenie zastosowart przetwornika a/c ICL 7106 — 

Jerzy Kelner, Wojciech Pawlowski 8 13 

Zwigkszenie rezystaneji wejSciowej multimetru — Krzysztof 

Urbartski 10 7 

KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 

Poradnik elektronika. Podstawy techniki mikroprocesorowej 

(1) — Stanislaw Gardynik 1 14 

Poradnik elektronika. Podstawy techniki mikroprocesorowej 

(2) — Stanislaw Gardynik 2 13 

Poradnik elektronika. Podstawy techniki mikroprocesorowej 

(3) — Stanislaw Gardynik 3 8 

Sygnalizator wilgotnosci — Henryk Pasieka 3 11 

Poradnik elektronika. Podstawy techniki mikroprocesorowej 

(4) — Stanislaw Gardynik 4 11 

Prosty metronom — Leszek Halicki 4 13 

Poradnik elektronika. Podstawy techniki mikroprocesorowej 

(5) — Stanislaw Gardynik 5 13 

Uklad opbiniajqcy do tranzystorowych OTV — Roman Bia- 

dala 5 19 

Poradnik elektronika. Podstawy techniki mikroprocesorowej 

(6) — Stanislaw Gardynik 6 14 

Sygnalizator temperatury lodOwki — Henryk Pasieka 6 21 

Modyfikacja organow wielofunkcyjnych — Grzegorz Zimak 7 10 

Wskaznik ladowania akumulatora w motorowerze — Hen- 
ryk Pasieka 8 20 

Przerywacz kierunkowskazOw do motoroweru — Henryk 

Pasieka . 9 15 

Proste urzadzenie alarmowe do mieszkan — J.J. ... 10 8 

6ciemniacz o^wietlenia — Henryk Pasieka 11 14 

Podsluch w pokoju dziecinnym — Henryk Pasieka ... 12 9 

SCHEMATY 

Odbiornik radiofomezny Roksana R-601 — Stanislaw Ku- 

kawski, Andrzej Wasilewski 1 15 

Prosty zasilaez regulowany — J.W 1 19 

Odbiorniki telewizyjne Neptun 472 i 672 — Zygmunt Ada- 

mowicz 2 15 

Radiomagnetofon RM111 — Krystyna Proszyrtska ... 3 15 

Stereofoniczny zestaw muzyezny MIDI-055S. Tuner AS 952 
(1) — Zdzislaw Zalepa. Antoni Kolosko 4 15 
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Nr Str. 


Nr Str. 


Stereofoniczny zestaw muzyczny MIDI-055S. Tuner AS 952 

(2) — Zdzislaw Zatepa, Antoni Kolosko 5 15 

Stereofoniczny zestaw muzyczny MIDI 055S — Czeslaw 

Smolak 6 15 

Stereofoniczny zestaw muzyczny MIDI 055S — Aleksander 

Kazimierski, Ireneusz Wagnerowski 7 15 

Odbiornik telewizyjny COLORETT 3006 (1) — Wiktor Kra- 

kowski 815 

Odbiornik telewizyjny COLORETT 3006 (2) — Wiktor Kra- 

kowskl 916 

Amplituner AT 9100 — Bohdan Kwiatkowski 10 14 

OTVC ..Neptun 202'203" i pochodne (1) — Leon Kossobudzki 11 15 
OTVC ..Neptun 202203" i pochodne (2) — Leon Kosso- 
budzki 12 14 

RADIOKOMUNIKACJA 

Uklad cyfrowego odczytu czQstotliwoSci do tranceivera 

KF-SSB — Pawef Ligeza 3 13 

Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych — (ab) 6 23 

Stacje radiofoniczne AM emituj^ce program IV PR na 
falach Srednich — (ab) 12 13 

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 

Eurozl^cza z Eltry — (k) 1 20 

Neondwki produkcji POLAM-Katowice — (k) 1 20 

Elementy pdlprzewodnikowe produkcji radzieckiej (3) — 

Zdzislaw Tkaczyk 2 24 

Wegierskie podzespoly pdlprzewodnikowe — Leon Kosso- 
budzki 3 19 

Foliowe transformatory impulsowe do zasilaczy OTV — 

Henryk Rutowicz 4 14 

Ferrytowe rdzenie pierScieniowe POLFER — (el) 4 20 

Uklady scalone z matryc analogowych — M. Grgczewski, 

L. Szumczyk, M. Weber, Z. Wolosiak 5 20 

Kondensatory ceramiczne (1) — Maria Nledzielska .... 7 11 

Kondensatory ceramiczne (2) — Maria Niedzielska .... 8 21 

Uklady zegarowe LM8360 i LM8361 — Zdzislaw Tkaczyk 9 21 

Elementy pdlprzewodnikowe LAMINY (1) — Maria Czar- 

kowska 10 9 

Elementy pdlprzewodnikowe LAMINY (2) — Maria Czar- 

kowska 11 20 

Elementy pdlprzewodnikowe LAMINY (3) — Maria Czar- 
kowska 12 10 

TECHNIKA CYFROWA i AUTOMATYKA 

Uklady skladania impulsdw — Wojciech Buchala 5 22 

URZADZENIA ZASILAJACE 

Dlawiki w zasilaczach wzmacniaczy mocy m.cz. — R.T. 7 21 

Stabilizator napiecia sieci — Ratal Kotowski 8 24 

Prostownik ..Lelek" — Zdzislaw Tkaczyk 8 22 

Akumulatory kadmowo-niklowe — Krzysztof Dqbrowskl 10 19 

Zasilacz do zegara cyfrowego z modulem MZ04 — Leszek 

Halicki 10 23 

Urzgdzenie do automatycznego ladowania akumulatordw 
Ni-Cd — Leszek Halicki 12 19 

ELEKTRONIKA w DOMU 

Cyfrowy sterownik rampy Swietlnej — Piotr Zbysirtski ... 1 21 

Urz^dzenie do wykrywania przerw w instalacjach elektrycz- 

nych — Leszek Halicki 1 23 

Regulatory temperatury w zmechanizowanym sprzQCle do- 

mowym — Piotr Kurant 2 25 

Budowa, dzialanie I naprawa spawarek elektronicznych — 

Ryszard Jastrzebski 3 20 

Cyfrowy zegar-budzik — Dariusz Janosik 3 25 

Bardzo prosta zapalarka do gazu — Ginter Maicher .... 3 30 

Mikroprocesorowy sterownik do pralki b^bnowej — Mie- 

czyslaw Siedlecki, Leszek Przyborowskl 4 24 

Przetwornica napiecia sinusoldalnego 220 V 60 Hz — Antoni 

Bialoszewski 4 26 

Domofon trdjstacyjny — Tomasz J. Godclniak 5 23 

ULY7855 jako sterownik tyrystorow i triakdw — Grzegorz 

Muzdzyrtski 6 26 

W^z Swietlny — Arkadiusz Jaskulski 7 21 

Przekaznik elektroniczny — Ginter Maicher 7 23 

Mieszkaniowe urzqdzenia alarmowe — Leszek Halicki . . 8 25 

Regulator obrotow silnika pr$du staiego 600 W — 

Antoni Bialoszewski 9 23 

Pozytywka z ukladem scalonym UM3482A — Piotr Zbysihski 10 25 


Przel^cznik czasowy — Krzysztof Gadacz 11 25 

Podcentrala alarmowa — Leszek Halicki 12 21 

SERWIS RTV 

Zamiana lampy PCF801 na PCF82 w przel^czniku kanaldw 

— Henryk $wiekatowski 6 28 

Jeszcze o ratowaniu starych telewizorOw — (el) 7 25 

Uszkodzenia OTV z transformatorem linii AT-110 — 

Krzysztof Znamirowski 12 22 

Poprawa niezawodnodci transformatora AT-110 — 

Zenon Urbanowicz 12 23 

ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE 

Pozystorowy uklad do pomiaru temperatury silnika 

PF 126p — Wieslaw 2ukowski 1 24 

Uklad scalony do sterowanla silnikdw elektrycznych — (K) 4 30 

Samochodowy uklad alarmowy CMOS — Leszek Halicki . . 6 26 

Uklady scalone Telefunken do elektroniki samochodowej — 

(LK) 7 24 

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 

APO w magnetofonie MSH101 Etiuda — Piotr Zbysihski ... 1 25 

Przezwajanle przekaZnikbw — Antoni Bialoszewski .... 4 22 

WejScie ..gramofon piezoelektryczny" do radioodbiornikdw 

„Aida" „Tosca” — Ryszard Mrozek 8 27 

Gniazdo monitorowe do OTV — Miroslaw Bartoszek ... 11 28 

OCENY EKSPLOATACYJNE 

Odbiornik telewizji kolorowej Neptun M202 — „J" 5 28 

Odbiornik radiowy Halina — „J" . 6 29 

Radiomagnetofon Eltra CS202 — A.S 8 28 

Radiomagnetoton TCR28 — R.T 9 27 

Wieza Hi.Fi Slim-Line ZM9200 — J.J 11 26 

OTVC Syriusz TC502 — L,K 12 23 

R02NE 

Mi$dzynarodowa Wystawa Radiowa w Berlinie Zachodnim 

— Janusz Justat 1 28 

Miedzynarodowa Wystawa Radiowa w Berlinie Zachodnim 

— K.P 2 31 

Goldstar — Flrmy o ktdrych slyszymy — Leon Kossobudzki . 3 31 

Samsung — Firmy o ktdrych slyszymy — Leon Kossobudzki 4 30 

Tele-Audio-Video — Leon Kossobudzki 7 28 

Tektronix — sukcesy i klopoty — Firmy o ktdrych sly- 
szymy — M.N 8 29 

..Robotron" w zmienionych warunkach — L.K 9 29 

Oce Graphics — Firmy o ktdrych slyszymy — L.K 10 28 

Mi^dzynarodowe Hanowerskie Targi Przemyslowe — J.J. . 12 25 

Z PRASY ZAGRANICZNEJ 

Opdznione gaSniecie oswietlenia — (K) 1 28 

Wykrywacz metali — (Ik) 4 31 

Przekainik zmierzchowy — (Ik) 5 29 

Elektroniczny licznik kilometrdw — (Ik) 7 26 

Wskazniki przepalania bezpiecznika sieciowego — (esk) . . 9 28 

POMYSL I REALIZACJA 

Uklad podstawowy czasu do oscyloskopu — Janusz Gdrski 1 27 

Dzwonek-pozytywka z klfkoma melodiami — Andrzej Plachta 3 30 

Prosty regulator temperatury — Ginter Maicher 5 30 

Akustyczny przel^cznik kanalow OTVC ..Jowisz" — 

Jerzy H. Bilik 6 30 

Pol^cznik zmierzchowy — Ginter Maicher 7 28 

Jeszcze razozaploniedwletldwki ..nazimno" — Lech Laguna 7 28 

Wzmacniacz o programowanym wspdlczynniku wzmocnle- 

nla — Adam Kowalczyk 8 29 

Regulator oswietlenia z ograniczeniem prqdu — Antoni 
Bialoszewski 10 28 

KROTKOFALOWIEC POLSKI 2 i 3 


Sprostowanie 

Do artykulu ..Woltoamperomierz cyfrowy" z nr 6 90 ..Re" 
wkradla siQ pomylka. 

Kondensator CIO na schemacie na rys. 1 powinien mied 
wartoSd 0,022 pF. a nie 0,22 pF. Kondensator powinien byd malo 
wrazliwy na zmiany temperatury otoczenia. Najlepiej nadaja 
si$ tu kondensatory styrofleksowe i MKSE. 

Autor przeprasza Czytelnikow za pomylke. 
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SEMICONDUCTORS 


74LS00 1300 

74LS245 . . .5300 

ISA FN K 1,0 


ICL7116. 

..52000 

MIKROPROCESOROWE 

74LS01 2200 

74LS247. . .4000 






ICL7117. 

..52000 

Z80ACPU . 

...12500 

74LS02. . . .2200 

74LS248. . .4800 

Sp.z o.o. WARSZAWA ul .PRZYBYSZEWSKIEGO 43. 

ICL7129. 

.150000 

Z80ACPU- 

C.. 29000 

74LS03 2200 

74LS257. . .4400 

OFERTA HANDLOWA - : 

SPRZEDAZ WYSYUKOWA 

ICL7135. 

..89000 

Z80ACTC. 

...18000 

74LS04. . . .2000 

74LS273 . . .5700 






ICL7136. 

..56000 

Z80APIO. 

...18000 

74LS05 2500 

74LS283 . . .4000 

74HC157.4000 

4060.. 

.5500 

CA3080E . . 

..7500 

ICL7217. 

..98000 

Z80ASIO- 

0.. 56000 

74LS06. . . .4600 

74LS373 . . .5000 

74HC192.5500 

4066.. 

.2400 

CA3081 . . . 

..7000 

ICL7650. 

..48000 

Z80BCPU. 

...19000 

74LS07 4600 

74LS374. . .5000 

74HC193.6200 

4068.. 

.3200 

CA3082... 

..8400 

1 CL 7660 . 

..25000 

Z80BCTC. 

...24000 

74LS08 2000 

74LS390. . .4000 

74HC240.7000 

4069.. 

.2400 



ICL7667. 

..26000 

Z80BPIO. 

...24000 

74LSC9 2200 

74LS393. . .4000 

74HC244.6000 

4070.. 

.3000 

NE555 

..2400 

ICL8038. 

..36000 

Z80BSIO-0.. 86000 

74LS10. . . .2000 

74LS395 . . .5000 

74HC245.6000 

4071 . . 

.3000 

SA555. . . . 

..5000 

ICL8069. 

..15000 

Z80BSIO- 

2.. 86000 

74LS1 1 .2500 

74LS541 . . .8800 

74HC273.6400 

4072.. 

.3000 

NE555-C.. 

..6800 

ICM7225 . 

.118000 

8035 

...32000 

74LS12. . . .2200 

74LS670. . 11000 

74HC373.6000 

4073.. 

.3000 

NE556 

..4800 

ICM7226. 

.360000 

8253.... 

...30000 

74LS13 2500 


74HC374.6000 

4075.. 

.3200 

NE565. . . . 

..9000 



8255.... 

...32000 

74LS14. . . .2500 

75113.... 14000 

74HC393.5400 

4077.. 

.3600 

NE567. 

..4800 

MAX232. . 

..48000 



74LS20 2200 

75150 8800 

74HC423.8800 

4081.. 

.3000 

NE592. . . . 

..4300 

MCT2E... 

...5200 

PAM I EC I 


74LS26 3000 

75154 9500 

74HC573 .6600 

4082.. 

.3300 

NE5532... 

..8800 

CNY17. . . 

...6800 

6116-10. 

...18000 

74LS27 2200 

75188 4700 


4093.. 

.3300 

NE5537. . . 

.34000 

ULN2803. 

..12000 

6264-10. 

...54000 

74LS30 2200 

75189 4700 

74F00. ..5000 

4098.. 

.6500 



ULN2003. 

...5400 

62256-10 

..122000 

74LS32. . . .2500 


74F02. . .5000 

4099.. 

.5500 

TL061 

..7500 

ULN2004. 

...5500 

4116-15. 

3500 

74LS37. 3000 

74HCT00. . .2600 

74F04. . .4000 

40102. 

.8500 

TL062. — 

..7700 

MCI 496. . 


41256-10 

...35000 

74LS38 3000 

74HCT02. . .2600 

74F10. ..5000 

40103. 

.7000 

TL064 

..9500 

MC3334. . 

..24000 

511000.. 

..105000 

74LS40 3000 

74HCT04 . . .2500 

74F74...6000 

40106. 

.3800 

TL071 . . . . 

. .4400 

MN3007. . 

..55000 

44256-10 

..115000 

74LS47 7500 

74HCT08. . .2800 

74F157. .8800 

40107. 

.4000 

TL072. . . . 


MN3009. . 

..50000 

4464-10. 

...40000 

74LS74 . . . .2600 

74HCT10. . .3000 

74F245 . .9400 

4510.. 

.4400 

TL074. . . . 

..6500 

MN3101 . . 

..13000 

2764.... 

...40000 

74LS75 2800 

74HCT14. . .4000 

74F373. .9400 

4511.. 

.4600 

TL080 

..8000 

L272 . . . . 


27C64... 


74LS83. . . .3300 

74HCT20. . .2800 

74F374..9400 

4518.. 

.3900 

TL081 

..4600 

T0A1170S 

..10000 

27128... 

...52000 

74LS85 . . . .3800 

74HCT30. . .2800 


4520.. 

.3900 

TL082. . 

..5000 

TDA2003. 

...8500 

27C128. . 

...55000 

74LS86. . . .2700 

74HCT32 3200 

74S00...4400 

4528.. 

.4200 

TL084. . . . 

..6500 

TDA2004. 

..14000 

27256... 

...54000 

74LS90. . . .3300 

74HCT74. . .4200 

74S04. . .4400 

4532.. 

.4400 



TDA2005 . 

..15000 

27C256. . 

...57000 

74LS92 3800 

74HCT75 . . .4200 

74S74. . .5800 

4538.. 

.4400 

LM111 

.15000 

TDA2007. 

..16000 

27512... 

...75000 

74LS93 . . . .3300 

74HCT85 . . .7200 

74S1 12. .6500 

4541.. 

.4700 

LM124. . . . 

.17500 

TDA7000 . 

..19000 

27C512. . 

...75000 

74LS107 3800 

74HCT86. . .2800 

74S 163.. 7000 

4543.. 

.4700 

LM139. . . . 

.15400 

UM66 

...6800 



74LS109. . .4500 

74HCT93 . . .5400 

74S 175.. 7000 

4585.. 

.6500 

LM308 

..7500 

XR4151 . . 

..17500 

TRANZYSTORY 

74LS1 12. . .3300 

74 HCT 123.. 6600 

74S1 96. 24000 



LM31 1 . . . . 

..3000 

AD7533 . . 

..66000 

MOCY MOS 

-FETs 

74LS122. . .6800 

74HCT125 . .6500 


REG. M U 

ii 

LM317. . . . 

..6800 

ADC0804. 

..35000 

IRF513. . 

....6500 

74LS123 . . .3500 

74HCT132. .5000 

C-MOS 

7805 . . 

.3700 

LM318. . . . 

..8500 

DAC0808. 

..30000 

I RF530. . 

...19000 

74LS125 3400 

74HCT138. .4200 

4001... 2000 

7806.. 

.3700 

LM319. . . . 

..8400 



IRF540. . 

...26000 

74LS132 . . .3400 

74HCT139. .4000 

4002.. .2700 

7808.. 

.3700 

LM331 

.78000 

TRANZYSTORY 

I RF740 . . 

.. .24000 

74LS133. . .2800 

74HCT151 . .4400 

4006.. .3700 

7809.. 

.3700 

LM324 

..2500 

BC550. . . 

...600 

IRF840. . 

.. .28000 

74LS138. . .3400 

74HCT157. .4200 

4007... 3000 

7812.. 

.3700 

LM124. . . . 

.17500 

BC560... 

. . .600 

IRFZ42 . . 

...29000 

74LS139. . .3800 

74 HCT 174.. 4800 

4008... 5400 

7815.. 

.3700 

LM337. . . . 

. .9800 

BD137 

..2800 

MTP3055A 

6200 

74LS145 . . .4000 

74 HCT 175.. 4800 

4011.. .2000 

7818.. 

.3700 

LM339. . . . 

..2900 

BD138. . . 

..2800 

SGSP311. 

...11000 

74LSK7. .14500 

74HCT192. .6600 

4013. ..2800 

7824.. 

.3700 

LM139 

.15400 

BD681 . . . 

..5000 



74LS148. . .4200 

74HCT193. .6800 

4015. ..4200 

7905 . . 

.3800 

LM358. 

..3500 

BD682... 


DIODY;lN4148. .200 

74LS151 . . .3500 

74HCT240. .6000 

4016... 3900 

7908.. 

.3800 

LM385-1 ,2 

.14500 

BU208A. . 

.20000 

3V3..500 

6V8..500 

74LS 153... 3600 

74HCT244. .6000 

4017... 3600 

7909.. 

.3800 

LM393. . . . 

..3400 

BU508A. . 

.17000 

3V6..500 

7V5..500 

74LS154.. 12400 

74HCT245. .6500 

4019. ..4000 

7912.. 

.3800 

LM723. . . . 

..4600 

BUX48. . . 

.34000 

4V3..500 

8V2..500 

74LS155 . . .3900 

74HCT257. .7500 

4020... 4800 

7915.. 

.3800 

LM733 

..7800 

BF458. . . 

..3600 

4V7..500 9V1..500 

74LS156. . .4000 

74HCT373. .6000 

4023... 3000 

7918.. 

.3800 

LM741 

..2500 

BF459. . . 

..3800 

5V1..500 

12V.. 500 

74LS157. . .3000 

74HCT374. .6000 

4024... 4000 

7924.. 

.3800 

LM747. . . . 

..5600 

BF469. . . 

..3800 

5V6..500 

15V.. 500 

74LS158. . .3700 


4025... 3000 

78L05. 

.3400 

LM1458. . . 

..3400 

BFR92A. . 

..6400 

6V2..500 

24V.. 500 

74LS161 6000 

74HC00. . . .2400 

4027... 2800 

78L12. 

.3400 

LM1871... 

.35000 

BFR93A. . 

..6400 



74LS163 . . .3900 

74HC02. . . .2600 

4028... 4400 

78L15. 

.3400 

LM1872. . . 

.35000 

BFR96. . . 

..8500 

TYRYST. 

TRIAKI 

74LS164 3700 

74HC04. . . .2600 

4029. ..5000 

79L05. 

.3400 

LM2907. . . 

.11000 

TIPI 22 . . 

..5000 

TLS107-6.. .6000 

74LS165. . .4400 

74HC08. . . . 2600 

4030... 3000 

79L12. 

.3400 

LM2917... 

.11000 

T IP127. . 

..5000 

TYN610. 

...10800 

74LS1 74 3500 

74HC14 3400 

4035.. .4400 

79L15. 

.3400 

LM3900. . . 

..6500 

2SC1969. 

.40000 

TLC336B 

! 6000 

74LS 175... 3300 

74HC20 2800 

4040... 4200 

L200 . . 

15000 

TLC271... 

..9000 



BTB10-600B.9800 

74LS190 . . .4500 

74HC32. . . .2800 

4044... 4000 



TLC272. . . 

.15000 

LD271 . . 

..2400 



74LS192. . .3500 

74HC74 3400 

4046.. .4700 

L I N I OWE 

, INNE 

TLC274... 

.26000 

LCD"3,1/2 dig. 

• LO BATT" 


74LS193. . .3500 
74LS194. . .4800 

74LS196 4400 

74LS197. . .4400 
74LS240. . .6000 
74LS244 . . .5000 


74HC75... 
74HC93 . . . 
74HC123. . 
74HC138. . 
74HC139. . 
74HC151 . . 


.4000 

.5200 

.5200 

.4200 

.4200 

.4000 


4047.. . 3900 

4049.. . 2800 

4050.. . 3500 

4051.. . 4200 

4052.. . 4500 

4053.. . 4200 


LF353. . .5600 
LF355 . . .6600 
LF357...7000 

CA3130. 13000 
CA3 140.. 7600 


OP07 28000 

0P27 42000 

ICL7106... 33000 
ICL7107... 33000 
ICL7109.. 106000 


0,5" wypr.do druku. .. .58000 

LEDdioda §5 mm 800 

LEDdioda 2kolor.$5 mm 1400 

LED wyswietlacz 2 a 100000 

LED wysw.2cyfry 0,5"w.k. . 1 1500 
LED wysw.4cyfry 0,5"w.a. . 16000 


Zamowienia prosimy przesytac pod adresem: 

SEMICONDUCTORS BANK LTD. 90-423 JlCfcZ ul .PIOTRKOWSKA 194. tel. 364070 

Zamowione elementy przesy^amy paczkami odbieranymi za pobraniem pocztowym. 
Pobranie wynosi : przy wartosci paczki do 200.000zt - wartos6+25.000zf 

od 200.000 do 500.000zt - wartosc+12% 
od 500.000 do I.OOO.QOOzt - wartosc+7% 
ponad 1 . OOO.OOOzt - wartosc+4% 

Rabatu udzielamy przy zakupie powyzej 100 szt, jednej pozyc j i .Ustaleni e jego 
wysokosci wymaga kontaktu telefonicznego. 

Klientow zainteresowanych i lose i ami hurtowymi zapraszamy do zaprzyjaznionej 
z nami firmy "SILCOMP" - Warszawa ul .Marszatkowska 82 lokal 526. 

SILCOMP realizuje zamowienia na dostawy zaopatrzeniowe dla rzemiosfa 
i przemysIu.Przyktadowe ceny(maximum) z oferty obejmujacej wiele tys.pozycji: 
LS245.3180 4013. .1780 PINK. .620 LM324..1880 ICL7106. .24500 TLC336..4100 

LS374.2900 4066.. 1660 1N4148.130 TL072..3260 LCD3 1/2.42200 TDA1170.7900 

4011. .1420 7805. .2420 NE555.1720 TL084..4600 BTB10-600.7700 OP 07.. 18000 


PODSTAWKI; 

PIN8 800 

PINK. .1100 
PINK. .1200 
PINK. .1300 


PIN20..1500 
PIN22..1800 
PIN24..1800 
PIN28. .2200 
PIN40 . .2800 


K^cik informacyjny: 
MN3007*analogowa linia 
opozniajqca(1024bi t) 
SA555 - wers ja" indust - 
rial"NE555 (SMD) 
LD271 - dioda nadawcza 
podezerwieni 
1N4148 - uniwersalna 

dioda impulsowa 
78xx - obudowa TO220 








MHPS '§ 


Indeks 37404 




Cena zl 3.500 
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